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O nivel de qualidade de nossos instrumentos € o resultado de uma continua melhoria do
produto. Tal situacdo podera causar possiveis diferencas ao comparar este manual com o
instrumento que vocé comprou. Desde ja nos desculpamos por quaisquer equivocos que
possam ser encontrados neste manual.

Dados, desenhos e descri¢des incluidos neste manual ndo estao juridicamente em vigor.
NGs nos reservamos o direito de modificar e corrigir o manual sem aviso prévio.




Oxigénio Dissolvido — Temperatura
HD2109.1




HD2109.1

1. Conector DIN45326 8 polos, entrada para sondas icaads Oxigénio dissolvido e
temperatura, para sondas de temperatura Pt100 3iGRgondas Pt100 diretas 4 fios
completas com médulo SICRAM.

Entrada externa auxiliar para conector de supriméatenergia (positivo no centro).
Simbolo da bateria: mostra o nivel de carga daibate

Indicadores de funcéo.

Linha secundaria do display.
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Tecla CAL/ a : durante operacao normal inicia a calibracdo daaale Oxigénio
Dissolvido: no menu, aumenta o valor atual.

7. Tecla FUNC/ENTER: durante operacdo normal mostra o maximo (MAX)inimo (MIN)
e a média (AVG) das medi¢Oes atuais; no menu, roafa selecdo atual. Atualiza a
medicao do display quando a fung@ato-Holdestiver habilitada.

8. Tecla REL/~ : Habilita a medigé&o relativa (mostra a diferenge=o valor atual e o valor
registrado quando a tecla é pressionada); no ndéminui o valor atual.

9. Tecla SERIAL: Inicia e encerra a transferéncia de dados ppoata de comunicagao
serial.

10. Tecla MENU: Permite acessar e sair do menu.
11.Tecla mg/l-%-ESC. altera ciclicamente a medicdo da variavel prialcgmtre:
» Concentracéo de Oxigénio dissolvido (em mg/l),
+ Indice de saturagdo (em %),
* Presséo barométrica (em mbar).
No menu, cancela a operacdao em progresso semafsz@coes.

12.Tecla °C/°F. quando a sonda nao estiver conectada, permitdicagdo manual da
temperatura. Quando a sonda com o0 sensor de tempegativer conectada, pressionando
esta tecla duas vezes, é possivel alterar a unitadedicdo de graus Celsius para
Fahrenheit.

13. Tecla ON-OFF/AUTO-OFF: liga e desliga o instrumento; quando pressiofaaa com a
tecla CAL, desabilita o desligamento automatico.

14.Simbolos MAX, MIN e AVG.
15. Linha principal do display.

16.Linha para simbolos e comentarios.

17.Conector MiniDin 8 polos para conexao RS232C usaatho HD2110CSNM e para
conexao da impressogprint-BTusando cabo HD2110CSP.
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HD2109.2

1. Conector DIN45326 8 polos, entrada para sondas ioaads Oxigénio dissolvido e
temperatura, para sondas de temperatura Pt100 3lIGRgondas Pt100 diretas 4 fios
completas com médulo SICRAM.

Entrada externa auxiliar para conector de supriméatenergia (positivo no centro).
Simbolo da bateria: mostra o nivel de carga daibate

Indicadores de funcéo.

Linha secundaria do display.

S e

Tecla CAL/ a : durante operacao normal inicia a calibracdo daaale Oxigénio
Dissolvido: no menu, aumenta o valor atual.

7. Tecla FUNC/ENTER: durante operacdao normal mostra o maximo (MAX)inimo (MIN)
e a média (AVG) das medi¢Bes atuais; no menu, roafa selecédo atual. Atualiza a
medicao do display quando a fung&ato-Holdestiver habilitada.

8. Tecla REL/~ : Habilita a medigé&o relativa (mostra a diferenge=o valor atual e o valor
registrado quando a tecla é pressionada); no ndéminui o valor atual.

9. Tecla SERIAL/ERASE LOG: inicia e finaliza a transferéncia de dados paata de
comunicacao serial/USB. No menu, limpa os dadofidmsina memoaria do instrumento.

10.Tecla LOG/DUMP LOG: durante operagédo normal, inicia e finaliza o salgnto de dados
na memoria interna; no menu, inicia e finalizaaas$feréncia de dados da meméria do
instrumento para o PC.

11.Tecla MENU: Permite acessar e sair do menu.
18.Tecla mg/lI-%-ESC: altera ciclicamente a medi¢do da variavel prialcgntre:
» Concentracdo de Oxigénio dissolvido (em mg/l),
+ indice de saturacdo (em %),
* Pressédo barométrica (em mbar).
No menu, cancela a operacao em progresso senmaftaacoes.

12.Tecla °C/°E quando a sonda nao estiver conectada, permitdicagdo manual da
temperatura. Quando a sonda com o sensor de tanonpegativer conectada, pressionando
esta tecla duas vezes, é possivel alterar a unitadeedicdo de graus Celsius para
Fahrenheit.

13. Tecla ON-OFF/AUTO-OFF: liga e desliga o instrumento; quando pressionaata com a
tecla CAL, desabilita o desligamento automatico.

14.Simbolos MAX, MIN e AVG.
15. Linha principal do display.

16.Linha para simbolos e comentarios.

17.Conector MiniDin 8 polos para conexao RS232C usaatho HD2110CSNM, para
conexdo USB 2.0 usando cabo HD2101/USB e paraéorda impressora-print-BT
usando cabo HD2110CSP.



INTRODUCAO

Os HD2109.1eHD2109.2sé0 instrumentos portateis com um grande dispGly.L
Eles medem a concentracdo de Oxigénio dissolvitiongg/l) em liquidos, o indice
de saturacao (em %) e a temperatura usando samaésnadas SICRAM do tipo
polarografico com dois ou trés eletrodos e semdegiado de temperatura. A
temperatura € medida somente por sondas Pt100 S/CRA4 fios diretas de
imersao, penetracao ou de contato.

Gracgas ao sensor de pressao interna, o instruroempensa automaticamente a
pressao barométrica. O instrumento antecipa a amsagéo automatica da
permeabilidade da membrana da sonda de Oxigéracalhidade do liquido que
estd sendo examinado.

A funcédo de calibracéo rapida da sonda de Oxigdisaplvido garante a precisao
adequada das medicdes realizadas.

As sondas de Oxigénio dissolvido e de temperafisareontadas com um modulo de
deteccdo automatica, com a calibracédo de fabricarjida na memoria interna do
instrumento.

O instrumento HD2109.2 é uragistrador de dados(datalogger)Ele memoriza até
18.000 amostras de concentracédo de Oxigénio didepimedicdes de indice de
saturacao, pressao barométrica e temperatura,ogieenpser transferidas do aparelho
conectado a um PC através de uma porta serial RS28&i-standard e USB 2.0.

Os intervalos de armazenamento, impressao, e taxa(onidade de transmissao de
sistema de comunicacao de dados, geralmente yrartsegundo) podem ser
configurados usando o menu

Os modelos HD2109.1 e HD2109.2 s&do montados conponta serial RS232C e
podem transferir as medidas obtidas em tempo ezalygpn PC ou uma impressora
portatil.

O display, a impressao e o registro sempre mosireamperatura em °C ou °F, e um
dos parametros da medida de oxigénio (meg/Ra@D,, mbar).

As funcbéedMax, Mine Avg, calculam os valores maximo, minimo e médio.
Outras funcdes incluem: a medida relativa REL jg&o Auto-HOLD, e o
desligamento automatico que também pode ser diezdbil

Os instrumentos tém o grau de protecéo IP67.

Este manual descreve os modelos HD2109.1 e HD2109&€n&o especificado de
outra forma, a intencéo é que esta descricdo sejplacavel a ambos os modelos.



DESCRICAO DO TECLADO E DO MENU

Prefacio

O teclado do instrumento € composto de teclasmgifulinica, como a tecla MENU, e teclas de
funcao dupla, como as tecla ON-OFF/Auto-OFF.

Nas teclas duplas, a funcéo na parte superiofféng&o principal”, enquanto que aquela na parte
inferior é a “funcé@o secundaria”. Quando o instrotoesstiver no modo standard, a funcéo ativa é a
principal. A funcéo secundaria pode ser habilitadlanenu ou em conjunto com a tecla FUNC.

Ao pressionar a tecla havera uma confirmacao satmagés de um curto “beep”: se o “beep” for
mais longo significa que foi pressionada a tealadar.

A funcéo especifica de cada tecla é descrita aleaixdetalhe

Tecla ON-OEE/AUTO-

OFF

O instrumento € ligado e desligado usando a teslllDBF. Ao ligar todos os segmentos de
displays sao habilitados por uns poucos segunaggieSse entdo, um auto teste que analisa o tipo
de sonda conectada, e |é suas informac¢des deag@idrNo caso da sonda de Oxigénio dissolvido,
o coeficiente de calibracao do eletrodo (SLOPEpt&mé mostrado: este valor deve estar entre
500 e 1500. Um valor proximo a 1500 indica uma aamdaurida (veja na pagina 13 como
proceder). Finalmente, o instrumento esta pronta peedicdo normal.

Wl m ° 7 87 /min g — (/[ ]
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Se uma sonda de temperatura estiver conectaddnaagdrincipal mostra uma linha tracejada (- - - ).
Os dados séao capturados pela sonda conectada apgar o instrumento: quando a sonda for
inserida no instrumento em funcionamento, a mensage"NEW_PROB_DET" aparece:

desligue o instrumento e depois ligue novamente.

Substituir as sondas com o instrumento desligado.

+ Desligamento automatico

G

O instrumento tem uma func@atoPowerOffjue desliga automaticamente o instrumento depois de
cerca de 8 minutos se nenhuma tecla for acionagta img¢ervalo de tempo. A funcadaitoPowerOff
pode ser desativada mantendo a tecla @GAlgressionada durante a fase em que o aparelho esta
sendo ligado: o simbolo da bateria vai piscar fgamdorar o usuario de que o aparelho somente
podera ser desligado pressionando a tecla ON-OFF.

A funcéo de desligamento automatico sera desatigadado um suprimento externo de energia for
usado. Por outro lado, ndo podera ser desativaatadquas baterias estiverem descarregadas.
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Tecla FUNC/ENTER

ENTE

!E

Durante medicdo normal habilita mostrar e regisisavalores maximo (MAX), minimo (MIN) e
meédio (AVG) das medi¢cBes da concentracdo de Oxagdiesolvido, indice de saturacdo, pressao
barométrica e temperatura, 0s quais sao atualizamos aquisicdo de novas amostras. A
frequéncia de aquisicdo € de uma vez por segurda.rfudar de Oxigénio dissolvido para presséo
barométrica e para indice de saturacdo use a'tegl&%-ESC".

No menu, a tecla ENTER confirma o parametro atueaitdo passa para o proximo item.

As medicoes MAX, MIN, e AVG permanecem na memonguanto o aparelho estiver ligado,
mesmo apos sair da funcdo de célculo. Para apagalares anteriores e reiniciar uma nova sessao
de medicéo, pressionar FUNC até que a mensageMCHRLLR” apareca, entdo use as setas para
selecionar YES (SIM) e confirme usando ENTER.

Os valores da concentragédo de Oxigénio dissolvid@(essao barométrica ou indice de saturacao)
e da temperatura sdo mostrados ao mesmo tdbegpacordo com os ajustes do item de menu
"RCD Mode", as indica¢des de valor maximo, minimo enédio tém diferentes significados:

veja abaixo a descricdo da tecla MENU.

Atencéo: os dados capturados usando a funcéo Recqigtavar) ndo podem ser transferidos
para o PC

Tecla CAL/a

Aumenta o parametro atual quando usada no menagquesada no modo medigao, inicia a
calibracéo da sonda de Oxigénio dissolvido (fawesificar o capitulo dedicado a calibragéo na
pagina 14).

Tecla °C/°F

O valor de temperatura medido pelo sensor presengenda de Oxigénio dissolvido é usado para
calcular o indice de saturacéo e a concentrac&xay@nio dissolvido no liquido que esta sendo
medido. Esta tecla alterna a unidade de medic&e graus Centigrados ou Fahrenheit.

Nn-%
e Tecla mg/I-%-ESC

Altera a variavel principal entre: concentracad@d@énio dissolvido (em mg/l), presséo
barométrica (em mbar), e indice de saturacao (en®%parametro selecionado é usado para
display, impressao e registro.



O instrumento tem uma funcéo Auto-Hold, a qual pseleajustada no MENU, e que "congela" a
medicdo automaticamente quando ele se estabitleatrp de 1 digitg por mais de 10 segundos: a
mensagem HOLD €& mostrada.

Para realizar uma nova medicao, é necessério pness tecla FUNC/ENTER.

A mensagem HOLD comeca piscar, enquanto o disptapdéncia de medicéo real, até que ela se
estabilize novamente e mensagem HOLD permanecdaara

No menu, a tecla limpa ou cancela a funcao ab&().

TeclaREL/ -

No modo medicao, mostra a diferenca entre o valml  aquele que foi medido ao pressionar a
tecla. A mensagefREL aparece no display, pressione a tecla novamerdag@arnar a medicédo
atual.

Quando usada no menu, ela diminui o valor variauel

m Tecla MENU

O primeiro item do menu é acessado pela presséalida tecla MENU; pressionar ENTER para ir
aos itens seguintes. Para modificar o item mostnage as teclas de setas ¢ v ). O valor atual
sera confirmado pressionando-se a tecla ENTERigptagt muda para o proOximo parametro.
Para sair do menu a qualquer momento, pressic@®@aaMENU, para apagar a configuracao
pressione a tecla ESC.

Para sair do menu, pressionar a tecla MENU a gaalupra.

Os itens do menu sao listados nesta ordem:

1) Sample (Amostra) ID (Identificador da amostra a semedida). € um aumento
automatico progressivo do numero associado comgiéutnica PRINTiiftervalo de
impressao ajustado para Dpara a impressao de etiquetas. O indice apaseamastra
Gnica impressa junto com os valores medidos de data, Oxigénio dissolvido e
temperatura. Este item de menu item permite quedar da primeira amostra seja ajustado:
a cada vez que atecla PRINT for pressionada,maifidacao ID no impresso é aumentada
de 1 permitindo medi¢des progressivas de todasasteas medidas. Se a fungéo Auto-
Hold, descrita abaixo neste capitulo, estiver tabi, o intervalo de tempo de impresséao é
forcado para zero. Pressionar SERIAL faz com gu@aessao ocorra somente quando a
medicao estiver estabilizada (o simbolo HOLD payalliais tarde, é possivel repetir a
impressao a vontade, mas enquanto o modo HOLDeestimcionando, o nUmero
identificador da amostra ndo sera aumentado. éstorea Gtil quando mais etiquetas devam
ser impressas com 0 mesmo codigo identificadorasmentar o codigo a cada vez.

A mensagem "SMPL ID UNT=RSET SER=PRNT" percorranad de comentarios: usando
as setas{ e v ) o valor identificador da amostra medida no mom@atde ser alterado.
Mantendo a tecla °C/°F pressionada o numero progosbnfigurado para zero.

As informacgdes no cabecalho do instrumento ser@oeissas usando a tecla SERIAL.



2)

3)

4)

5)

Funcdo AUTO-HOLD: o instrumento opera normalmente no mesta continua
(configuracéo do default). Neste modo a medicaanmnadas é atualizada a cada segundo. Se
a funcédo Auto-Hold estiver habilitada, o instruneerdaliza as medicdes e quando esta se
estabilizar ele passa para o modo HOLD. Para atuaiindicacao do display, pressionar
FUNC/ENTER.

Na figura seguinte vocé pode ver um exemplo dogasx de medi¢cdo com a funcéo Auto-
Hold habilitada. Uma sonda é imersa dentro dodigumuma concentracaqg €, para

realizar a medicédo, a tecla FUNC/ENTER é pressianadnedicdo da concentragdo
aumenta progressivamente alcancando o valor flnaimbolo HOLD pisca. Na extensao
indicada por 1, a medicdo permanece estavel psedndos, dentro de dois digitos: ao
final deste intervalo (ponto 2), o instrumento pgsara o modo HOLD, apresentando o

valor estavel final.
A 02 %—J/@

SAL mg/l (Ajustando a salinidade):a mensagemSAL mg/l — UNT=RSET" percorre a
linha de comentérios. A linha central do displagtca mostra o valor atual da salinidade, e
a linha secundaria o valor correspondente da ctraggio de Oxigénio dissolvido. Usar as
setas para introduzir este valor, e confirmar us&TER. Para desabilitar a compensacéo
da salinidade, ajustar o valor para zero: presaima tecla °C/°F é possivel ajustar
rapidamente o valor para zero sem necessidadeadasisetas.

Observacéao: a concentracdo de Oxigénio dissohegernde da salinidade do liquido
medido. Em contraste, a salinidade ndo tem nenlieito @o indice de saturacgéo.

Administracdo dos dados memorizados (somente HD21@9 A mensagem
"LOG_DUMP_or_ERAS" (transferir ou apagar dados)percorre a linha de comentérios.
O algarismo central se refere ao numero de pagmasemoria livre (FREE-LIVRE).

Todos os dados da memaria serdo permanentemeigiadagaao pressionar SERIAL/Erase
LOG. Ao pressionar LOG/DumpLOG, a transferénciaddéos registrados pela porta serial
€ iniciada, a "BAUD-RATE" deve ser previamente gda para o valor maximo (veja por
favor os itens de menu descritos abaixo e o pad@gh&RMAZENANDO E
TRANSFERINDO DADOS PARA UM COMPUTADOR PESSOAL” nagina 27).

Sleep_Mode_(dormir) LOG (Desligamento automatico dwnte o registro) (somente
HD2109.2):Esta fungéo controla o desligamento automaticopdoedho durante o registro
ocorrendo entre a captura de uma amostra e a pro)oando o intervalo for mais baixo
gue 60 segundos, o instrumento sempre permanec®li§om intervalos maiores ou igual
a 60 segundos, é possivel desligar o instrumertite es registros: ele vai ligar no momento
da amostragem e desligar imediatamente apés, fdesta aumentando a vida da bateria.
Usando as setas selecioreS e confirme usandBNTER a fim de habilitar o

desligamento automatico, seleciohd e confirmar para desabilitar o desligamento
automatico e manter o instrumento em funcionamento.

Observagéo: Mesmo se for selecion&tep_Mode LOG=YESp instrumento nao
desligara por intervalos menores do que um minuto.
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6) Print and log interval (Intervalo de impresséao e egistro). configura o intervalo em segundos
entre dois registros ou transferéncia de dadosgpaata serial . O intervalo pode ser configurado
para 0, 1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 60s (1min), 120m)2800s (5min), 600s (10min), 900s (15min),
1200s (20min), 1800s (30min) e 3600s (1hoBe) .0 valor for configurado para 0, SERIAL

trabalha no comando: o envio de dados para a portserial € realizada a cada vez em que a

tecla for pressionada O registro (LOG) é realizado com intervalos desggundo mesmo que o
intervalo esteja configurado para 0. Com intergdd a 3600s, a transferéncia continua de dados é
iniciada quando a tecla SERIAL for pressionadaafaalizar as operacdes de registro (LOG) e da
transferénci@ontinua de dados (SERIAL com um intervalo maior que 03¢spionar a mesma

tecla novamente.

6) RCD MODE (Modo registro): o instrumento captura os valores da concentrdedo
Oxigénio dissolvido, indice de saturagéo, presséorbétrica e temperatura a cada segundo.
A relacdo existente entre estes parametros € ¢ab galor maximo ou minimo de um
geralmente ndo corresponde ao valor maximo ou roidios outros. Se o parametro RCD
MODE for ajustado pard ‘Sat", os valores maximo (MAX) e minimo (MIN) mostrados
usando FUNC/ENTER se referem a saturacdo: os padsnedicados remanescentes sao
aqueles medidos no indice de saturacdo maximoienmanao os valores maximo e
minimo.

O mesmo € valido para os outros iten€orfc' se refere a concentracdo de Oxigénio
dissolvido, tp" a temperatura,Press a pressao barométrica.

Se o parametro RCD MODE for configurado patp",” os valores maximo e minimo
mostrados usando FUNC/ENTER se referem a temparaisroutros parametros indicados
sdo aqueles medidos a temperatura maxima e minimda @ maximo e minimo de outras
variaveis.

Se for selecionadolridep” (=independente), os valores maximo e minimo radsis
usando FUNC/ENTER séo independentes: os valorésaihos sdo os valores maximo e
minimo de cada variavel mas ndo se referem nec@®®&srte a0 mesmmomento da
medicao.

7) YEAR (ano): Seleciona o ano corrente. Use as setas paraioawdibte parametro e
confirme usando ENTER.

8) MNTH (mes): Seleciona o mes corrente. Use as setas paraicaodiste parametro e
confirme usando ENTER.

9) DAY (dia): Seleciona o dia corrente. Use as setas para icardéiste parametro e confirme
usando ENTER.

10) HOUR (hora): Seleciona a hora corrente. Use as setas pardicaodiste parametro e
confirme usando ENTER.

11) MIN (minutos): Seleciona o minuto atual. A fim de sincronizaretamente o minuto, é
possivel restaurar os segundos pressionando-sla@°F. Use as setas para ajustar o
minuto corrente mais um, e assim que este minutaléancado, pressionar °C/°F: isto
sincroniza o tempo para segundo. Pressionar ENEERippara o proximo item:

12) BAUD_RATE: Indica a frequiéncia usada para a comunicacéo seriab PC. Valores de
1200 a 38400 baud. Usar as setas para modifi@apasimetro e confirmar usando
ENTER.A comunicacéo entre o instrumento e o PC (ou portserial da impressora)
somente funciona se as taxas baud do aparelho eRI0 forem as mesmasSe a conexao
USB for usada o valor deste parametro € automagicterajustado (veja por favor os
detalhes na pagina 27).
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L
DUMP LOG

Tecla LOG/DUMP LOG - somente HD2109.2

IH
(0]

No modo medigéo, esta funcao inicia e para o megiki bloco de dados a ser salvo na memoria
interna do instrumento. A frequéncia do registraldéos € ajustada no parametro do mémint
and log interval". O dados registrada@ntre o inicio e a parada subsequente represenitdogm
Quando a funcéo registro estiver ligada, a indicd¢adG € mostrada, o simbolo bateria pisca e o
beep é emitido a cada vez que o registro ocarrgimbolo bateria ndo aparece quando se usa
uma fonte externa de suprimento de energia.

Para finalizar o registro, pressionar LOG

Se a funcdo Auto-HOLD estiver habilitada (favor veificar o menu), o registro de dados €
desabilitado.

O instrumento HD2109.2 pode desligar durante cstegentre uma captura e a proxima: a funcéo é
controlada pelo paramet&leep Mode LOG.Quando o intervalo de registro for menor do que um
minuto, o instrumento de registro permanece ligado um intervalo de pelo menos um minuto,
ele se desliga entre uma captura e a proxima seamgtrdSleep_Mode LOG= YES( SIM).

LOG
m >>> DUMP LOG - somente HD2109.2
DUMP LOG

Para iniciar a transferéncia de dados contidoseradna interna do instrumento através da porta
serial, pressionar a tecla MENU. Usando FUNC/ENBERcionar o item
"LOG_DUMP_or_ERAS", e entdo pressionar a tecla LD@YIP LOG.

Veja por favor o paragrafo dedicado a transferédeidados na pagina 27.

Tecla SERIAL - somente HD2109.1

SERIAL
Tecla SERIAL/EraseLOG - somente HD2109.2

No modo medicao, esta funcéo inicia e para a teadistia de dados para a saida serial RS232C.
De acordo com o ajuste introduzido no item do nferiot and log interval, uma Unica amostra
pode ser impressa Beint and log interval = 0 ou uma impressao continua indefinida de dados
medidos pode ser ajustadaBs@t and log interval=1...3600.

A operacao de impressao € acompanhada pelo apargoimo display do simbolo RS232 e pelo
piscar do simbolo bateriguando for usado um suprimento de energia externo simbolo da
bateria ndo vai aparecer.

Pressionar SERIAL para finalizar a impresséo coatin

Antes de iniciar a impressdo com SERIAL, ajusti@xa baud. Para fazer isso, selecione o item do
menuBaud Rate e selecione o valor minimo igual a 38400 baud dsas setas. Confirmar
pressionando ENTER.
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O software DeltalLog9 para PC ajusta automaticamertdor de taxa baud durante a coneG®.
vocé estiver usando um programa diferente do Deltalg9, certifique-se de que a taxa baud é a
mesma tanto para o aparelho quanto para o PC: a caimicacdo somente funcionara desta
forma.

SERIAL
m >>> - Apagar memdria- somente HD2109.2

Pressionar a tecla MENU todos os dados contidosemdria do instrumento serao
permanentementeapagados. Usando FUNC/ENTER selecionar o item "LODGMP_or_ERAS"
e entdo pressionar a tecla SERIAL.

-13 -



M EDICAO DO OXIGENIO DISSOLVIDO

O instrumento trabalha com sondas combinadas dgutfarografico com dois ou trés eletrodos e
sensor de temperatura integrado, ou com sondasgrgeetatura com sensor Pt100. a sonda de
Oxigénio dissolvido € montada com moédulo SICRANMpada de temperatura pode ser um tipo
SICRAM ou direta de 4 fios.

A sonda mede a presséao parcial do Oxigénio diskmivd liquido medido, assim como a
temperatura e a pressao barométrica. Usando ealsessy ela calcula a concentracéo de Oxigénio
dissolvido em mg/l, e o indice de saturacao (em %).

A indicacdo de temperatura € mostrada na linhanskéeia; a linha principal mostra todas as outras
grandezas.

A sonda é detectada enquanto o aparelho € ligadoisto ndo pode ser realizado quando o
aparelho ja estiver pronto, por isso se a sonda fmonectada e o instrumento estiver ligado, é
necessario desliga-lo e liga-lo novamente

Como medir
Abaixo séo relatadas algumas instru¢des sobreoacggimentos de operacéo do instrumento.

Para medir o Oxigénio dissolvido, mergulhar a sarmlfiquido a uma profundidade de pelo menos
40 mm.

E essencial que o liquido na frente da membramecsgtinuamente mudado, de maneira a evitar
medicdes incorretas causadas pela exaustdo dordxige liquido em contato com a membrana.
Checar se o liquido é agitado o suficiente par@meproducao de variacdes na medicao.

Enquanto mergulhar a sonda, checar se nenhuma d®iyapermanece presa em contato com a
membrana.

Quando conectar a sonda ao instrumento, espenesaiginutes até que a leitura se estabilize e seja
confiavel. Este espaco de tempo serve para elimiatigénio dissolvido no eletrolito interno da
sonda.

A sonda conectada ao instrumento esta sempre déimhasmo que o instrumento esteja desligado:
nesta condi¢cdo a medi¢c&do pode ocorrer imediatandept&s de ligar o instrumento, uma vez que a
resposta da sonda esteja estabilizada.

Atencao quando nenhuma medicéo for tomada por longosgesj recomenda-se que a sonda seja
desconectada do instrumento para evitar consumnmedessario do eletrdlito interno da sonda.

Se a medic¢éo for tomada em um recipiente, deveeabrada com o recipiente cheio até
transbordar. Montar um agitador no recipiente stajua velocidade do movimento para obter uma
leitura estavel até que um equilibrio seja alcangaditando que o ar fique preso no liquido.

Quando medir agua em movimento, por exemplo, ctasette agua, verificar se a velocidade do
fluxo é suficiente, caso contrario remover a sotm@ar uma amostra e prosseguir como descrito
acima.

O range de medicao da temperatura é 0°C...+45°C.

Medicao da concentracédo de Oxigénio dissolvido

A sonda deve ser calibrada periodicamente usamadtlyador DO9709/20.
O instrumento checa a eficiéncia da sonda de Oxigkssolvido, a mensagem "CHNG
MEMBRANE AND ELECTROLYTE" que a sonda esta exaurida
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A mesma mensagem é mostrada durante a calibraggiodq a calibracdo néo for possivel ou
guando a leitura for instavel. Neste caso, é nadessubstituir a sonda ou limpar a célula de
medicado com substituicdo do eletrdlito e/ou da nramdque recobre os eletrodos de medicao.

Proceder como se segue:

1. Conectar a sonda ao instrumento.

2. Ligar o instrumento com a tecla ON/OFF.

3. Umedecer a esponja que contém o calibrador DO 200%ando 2ml de dgua destilada.

4. Inserir a sonda no calibrador.

5. Espere uns poucos minutos até que o sistema $dlizsteermicamente e 100%RH seja
alcancado dentro do calibrador.

6. Usando "mg/lI-%-ESC", selecionar medi¢céo de conaeatr de Oxigénio dissolvido

(SAT%).
7. Pressionar CAL para iniciar a calibragao: pressi&@NIER para confirmar e sair do
procedimento, ou ESC para sair da calibracdo seen &teracoes.
8. Ao pressionar ENTER, o display mostra um novo vgémho (SLOP) por uns poucos segundos
para entdo progressivamente alcancar 101.7%.
O instrumento esta calibrado e pronto para uso.

Ao pressionar ENTER durante a calibracdo, o ingtntm checa se a correcdo a ser feita nao
excede os limites esperados para funcionar coregteanGanho (Slope) entre 0.500 e 1.500. se a
calibragcéo for rejeitada devido estar fora dasegd@es admitidas, a mensag@ROB ERR vai
aparecer, seguida da mensagem "CHNG MEMBRANE ANEBELROLYTE" (trocar membrana

e eletrdlito). O instrumento mantém os valoresalb@cao anteriores até que a eficiéncia da sonda
seja recuperada.

Substituicdo da solucéo eletrolitica e/ou membrana

A solucgéo eletrolitica contida na sonda de Oxig&aicse exaurir devido a uma reacao quimica
gerada por uma corrente em proporcao a pressaalmrcxigénio

presente na agua. The electrolyte contained idigs®lved Oxygen
probe will be exhausted because of the chemicaticagenerated
by the current in proportion to the partial pressof the Oxygen m

present in the water. Subseqtientemente, a coigeraea pela sonda
é td0 baixa que a operacéo de calibragéo ¢ imgbs&imecessario
repor o eletrdlito contido na sonda para
recuperar sua funcionalidade. [T probes bocy
O uso incorreto da sonda pode causar ruptur: L
ou obstrucdo da membrana permeavel de
- Oxigénio contendo a solucéo eletrolitica. Nes
caso é necessario substituir a membrana e a Ag anode
Electrolyte solucéo eletrolitica.

Na3P04 solution

Glass body — Pt cathode

Desrosquear a cabeca da sonda e a membra Measuring head
permeavel de Oxigénio.

Se necessario, substituir a membrana. Membrane

Encher a cabec¢a da sonda com a solucéo eletrdlitiz@701 até o nivel
indicado na figura (nivel de enchimento).

Eliminar qualquer possivel bolha de ar na solu&ooditica. Aparafusar a cabeca da sonda de volta
cuidadosamente.

N ey ) .
CooorlLIA rorat/ NN NN 22355 o
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Depois de substituir a solucao eletrolitica e/oneanbrana, inserir o conector da sonda no
instrumento e aguardar 15 minutos antes de reaira@dicdo de Oxigénio dissolvido (este é o
tempo necessario para o escape do Oxigénio presauto eletrolitica durante a substituicdo).

Verificacdo do estado da sonda

O corpo de vidro que recobre o catodo e a memimaocabeca da sonda ndo deve ser danificado.

Se houver fissuras no corpo de vidro, a sonda sieveubstituida. Se a membrana permeavel de
Oxigénio estiver danificada, suja ou obstruidadelee ser substituida. Quando a cabeca da sonda
for desparafusada, a sonda ndo esta protegidaadiuitb manuseio da sonda para evitar colisdes
gue possam danifica-la de maneira irreparavel.

Controle do zero da sonda

A compensacéo do zero (offset) da sonda ja éraifabrica.
O usuario pode controlar o offset imergindo a s@maolucéo de Oxigénio 0.0% dissolvido (DO
9700):
* Despejar uma pequena quantidade de solucéo derdxig@ 0% dissolvido num recipiente,
depois de o recipiente ter sido adequadamente loopoagua destilada,
* Inserir a sonda na solucéo zero e esperar pelosmemm minutos,
* O instrumento deve indicar um indice de saturac@d%.

Armazenagem da sonda de Oxigénio dissolvido

Quando a sonda de Oxigénio dissolvido ndo esteri® usada esta deve ser desconectada do
instrumento para evitar consumo desnecessarioldgésoeletrolitica e descarga das baterias.
Mantenha sempre o eletrodo imido usando uma tasmeial fornecida com a sonda e preenchida
de agua destilada.
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SONDA DE TEMPERATURA Pt100

O instrumento aceita a conexao de sondas de tetugede Platina com resisténcias deQ@@m
modulo SICRAM ou de 4 fios direta.

A corrente de excitagdo é escolhida com a finaéddgminimizar os efeitos de auto aquecimento
do sensor.

As sondas com 4 fios diretas sdo verificadas pararaprir com tolerancia classede acordo com
normas IEC751 - BS1904 - DIN43760.

A unidade de medicdo °C ou °F pode ser escolhida gigplay, impressao, e registro usando a
tecla °C/°F.

Como medir

A medicao de temperatura porerséo é realizada inserindo-se a sonda no liquido ploripenos
60 mm; o sensor € alojado na parte final da sonda.

Na medicédo de temperatura penetracdoa ponta da sonda deve ser inserida a uma profacheli
de pelo menos 60mm, o sensor esta alojado nafpattela sonda. Quando da medicao da
temperatura em blocos congelados é convenientaionsaferramenta mecéanica para abrir uma
cavidade no bloco, na qual a ponta da sonda dewessgida.

Para realizar uma medicao centato correta, a superficie de medicéo deve ser lisdiéay e a
sonda deve estar perpendicular ao plano de medicéo.

De forma que, para obter uma medic&o correta, recoenda-se inserir uma gota de 6leo ou
pasta condutora de calor (ndo usar agua ou solvent&ste método também melhora o tempo
de resposta.

Instrucdes para conectar o conector TP47 as sondBs100 4 fios

Todas as sondas Delta Ohm séo fornecidas com uettoonOs instrumentos HD2109.1 e
HD2109.2 também trabalham com sondas de 4 fioodiRet100 fabricadas por outros fabricantes:
para a conexao do instrumento € prescrito o congéété7 ao qual os fios da sonda devem ser
soldados.

As instrucdes para conectar a sonda de Platinaddalmsao fornecidas abaixo:
O médulo é fornecido completo com guia de caboohé®yara cabos com diametros maximos de 5
mm.

Siga as instrucfes para abrir o modulo e conecanda.

Desparafusar a guia de cabos e extrair a buchayverm etiqueta usando um instrumento cortante,
desparafusar o anel do lado oposto como ilustrad@ura:
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Abrir os dois revestimentos do moédulo: o circuitipresso ao qual a sonda deve ser conectada esta
alojado dentro. Do lado esquerdo existe 1....4gsonbs quais os fios do sensor devem ser
soldados. Os jumpers J1...J4 estédo no centro da. [fates devem ser fechados com um
preenchimento de estanho para cada tipo de sensor:

L] Not Used
WL Ni1000
Pt1000

LIOOO
PN WA

WL Pt100 3 wires

Antes da soldagem, passar os cabos da sonda jeela pela bucha.
Soldar os fios como é mostrado na tabela:

Sensor Conexao da Placa Jumper a fechar
4 JP4
, Pt100 3 JP3
Pt100 4 fios 4 wires = T Nenhum
1 JP1

Tenha certeza de as soldas estao limpas e perféitesvez que a operacao de soldagem estiver
completa, coloque os dois revestimentos, insirackd no modulo, e aparafuse a guia de cabo e o
anel. Na outra ponta do modulo, introduzir o aneh© O-Ring como indicado na figura.

S

Tenha certeza de que o cabo néo esté trancandargaasta aparafusando a guia de cabo. Agora a
sonda esta pronta.

Sensor Soldagem direta no conector
4 wire
Pt100

4 wire

Pt100

Vista do lado da soldagem do conector
volante fémea

Conexao direta dos sensores Pt100 de 4 fios
ao conector DIN45326

Sensores de 4 fios Pt1Q@dem ser

soldados diretamente aos pinos volante fémea
do conector sem fazer uso da placa TP47. Os
4 fios dos sensores Pt100 tém de ser soldados
como indicado na figura a esquerda. A sonda



P100 é reconhecida apés ligar o instrumento: canactonda quando o instrumento estiver
desligado e entéo ligar o instrumento. O uso dgstede sonda nao requer nenhum outro ajuste.
Este conector ndo garante o grau de protecao IP67.
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AVISOS E INSTRUCOES DE OPERACAO

1. As sondas de Oxigénio dissolvido podem ser inflisglas pela presenca de gases e vapores, tal
como, cloro, dioxido sulfurico, sulfeto de hidrog&éraminas, amonia, didxido carbono, bromo,
e iodo. Tais substancias podem atravessar a meaératerferir na medicdo. Outras
substéancias, tal como, solventes, Oleos, sulfUrardonatos e algas podem obstruir e degradar
a membrana ou corroer os eletrodos.

Nunca tocar a superficie ativa da membrana da ste@xigénio dissolvido.

N&o expor a sonda a gases ou liquidos que possapeico material do sensor ou a prépria
sonda. Limpar a sonda cuidadosamente depois devcadigéo.

N&o dobrar os conectores da sonda ou forca-loscpaeaou para baixo.

N&o dobrar ou forgar os contatos quando inseran@ctor da sonda no instrumento.

N&o dobrar, deformar ou deixar cair as sondas,ipsispoderia causar danos irreparaveis.
Sempre selecionar a sonda mais adequada paraaplEagao.

© N o 0 b

N&o usar sondas em presenca de gases ou liquidosicos. O alojamento dos sensores é feito
de acgo inoxidavel AlISI 316, enquanto o invélucresdada é feito de aco inoxidavel AISI 316
mais prata. Evite contato entre a superficie ddaenqualquer superficie pegajosa ou
substancia que possa corroer ou danificar a sonda.

9. Acima de 400°C e abaixo de —40°C, evite explosiidsntas ou choques térmicos para sondas
de temperatura de Platina pois isso poderia calasans irreparaveis.

10. Para obter medicdes de temperatura confidveisaree;bes de temperaturas muito rapidas
devem ser evitadas.

11.As sondas de temperatura para medi¢cdes de supddiridas de contato) devem ser seguradas
perpendicularmente contra a superficie. Aplicao @e pasta condutora de calor entre a
superficie e a sonda a fim de melhorar o contatalezir o tempo de leitura. O que quer que
vocé faca, ndo use agua ou solvente para estalfidal Uma medi¢do de contato sempre é
dificil de realizar. Sempre tem alto nivel de iteea e depende da habilidade do operador.

12.Medicdes de temperatura em superficie ndo metalgzmente requerem muito tempo devido
a baixa condutividade de calor dos materiais né&alioes.

13.0 sensor nédo é isolado de seu alojamento extegjzonmiito cuidadoso para ndo entrar em
ﬁ contato com partes vivas (acima 48V). Isto podsgiraextremamente perigoso para o
instrumento assim como para o operador, que posierialetrocutado.

14. Evite tirar medi¢cdes em presenca de fontes ddrafjééncia, fornos de microondas ou grandes
campos magnéticos, pois o0s resultados podem n&orsidveis.

15.Ap0s o uso limpe a sonda cuidadosamente.

16. 0 instrumento é resistente a agua e IP67, masendgosgr imerso em agua. Proteja os
conectores da agua usando suas tampas para fedhéridDs conectores da sonda devem ser
montados com buchas de selament8e o instrumento cair dentro da agua, checanwech
qualquer infiltracdo de agua. Manusear o instrumdeticadamente em qualquer situacéo para
prevenir qualquer infiltracdo de dgua do lado duector.
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SINAIS E FALHAS DO INSTRUMENTO

A tabela a seguir € uma lista de todas as indisagéerro e informacdes mostradas pelo
instrumento e fornecidas ao usuario em diferenteacdes de operacao:

Indicacdes do display

Explicacdo

Aparece quando as medicdes de oxigénio dissolwidiedemperatura

=

ERR
excedem os ranges esperados.
CAL Aparece durante a calibracdo quando a correcaamimogexcede 0s
limites de 0.500 ou 1.500. Se isso ocorrer, a }#D € rejeitada e 0
ERR valores anteriores sdo mantidos.
LOG L . . ~
Memoria cheia; o instrumento ndo pode armazenas dalos, 0
MEM espaco da memoria esta esgotado.
FULL
SYS Erro no programa de gerenciamento do instrumerdntatar o
ERR fornecedor do instrumento e comunicar o cédigo miamé mostrado
" no display.
CAL Erro no programa: aparece depois de ligar o apamghalguns
LOST segundos. Contatar o fornecedor do instrumento.

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Ao ligar o aparelho aparece uma indicagao de adedsmateria
insuficiente . O instrumento emite um longo beelesdiga. Substituir
as baterias.

U
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A tabela a seguir relaciona as indicacdes fornequeto instrumento como elas aparecem no

display e suas descri¢coes.

Indicacdes no display

Explicacéo

AUTO-HOLD Funcéo que congela automaticamente a medicdo mastra

BATT TOO LOW - CHNG NOW bateria descarregada — substituir imediatamente

BAUDRATE valor de taxa baud

CHNG MEMBRANE AND ELECTROLYTE Substituir a solugdo e/ou a membrana

COMM STOP impressdo completada

COMM STRT impresséo iniciada

DAY _ dia

DUMP_END transferéncia de dados completada

DUMP_In_PROG transferéncia de dados em progresso

FUNC CLR limpa os valores max, min e médio

FUNC CLRD valores max, min e médio limpos

HOUR hora

KCEL constante K da célula

LAST CAL m/d h/m Ultima data de calibragdo mes/dia/hora/minutos

LOG IN PROG registro em progresso

LOG MEM FULL memdria cheia

LOG _CLRD dados de memdria limpos

LOG DUMP_OR _ERAS Transfere ou apaga os dados

LOG_STOP registro completo

LOG_STRT registro iniciado

mg/| Unidade de medi¢do da concentragdo de Oxigénioldide

MIN >>>USE UNIT TO ZERO SEC minutos >>> use a tecla UNIT para restaurar osreagl

MNTH mes

NacCl Medi¢do da salinidade em g/l

PLS EXIT >>> FUNC RES FOR EACT ONLY fav_or sai~r do uso o_Ie FUNC >>> funcéo reservada stangara
— — — calibracéo de fabrica

PRBE_TYPE Tipo de sonda conectada

PRNT AND LOG INTV intervalos de impresséo e registro

PRNT INTV intervalo de impresséo

PROB COMM LOST perda de comunicagdo com a sonda

RCD MODE Mgdp de operacgéo da funcdo Record (gravacdo) (mizy,

médio)

REF TEMP Temperatura de referéncia

SAL mg/l UNT=RSET Ajustando a salinidade (tecla °C/°F para restaurar)

SAT % o display estd mostrando o indice de satura¢éo

SLOP slope ou ganho da sonda de Oxigénio dissolvido

SLP_MODE_LOG

Desligamento durante o modo gravagao

SMPL ID UNT=RSET SER=PRINT

Identificador de amostra - °C/°F=restaura - SERI&&lecalho
de impressao

SYS ERR # # nimero de erro do programa
TDS total de sélidos dissolvidos
UNDR limite minimo foi excedido
YEAR ano
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AVISO DE BATERIA FRACA E SUBSTITUICAO DE BATERIA

O simbolo da bateria {ill
o simbolo constante da bateria no display mosteatado da carga. Para mostrar que as baterias
descarregaram, o simbolo “esvazia”. Quando a aling@ui mais ele comeca a piscar...

m o 1
/1 N\

Neste caso, as baterias devem ser substituidasagapalo possivel.
Se vocé continuar a usa-las, o instrumento podenad® assegurar medi¢gdes corretas por muito
tempo. Os dados da memoaria séo mantidos.
Se o nivel de carga da bateria for insuficiente, seguinte mensagem aparece engquanto vocé
liga o aparelho:
BATT TOO LOW
CHNG NOW

O instrumento emite um longo beep sonoro e desligdeste caso, substitua as baterias para
ligar de novo o aparelho.

Para evitar a perda de dados, a sessao de regisédinalizada, se o HD2109.2 estiver
registrando dados e a voltagem da bateria cair ab& no nivel minimo de operacéo.

O simbolo de bateria desliga quando um fornecimextierno de energia estiver conectado
Para substituir as baterias, desligue o instrumeidkesparafuse a tampa da bateria no sentido anti

horério. Depois de substituir as baterias (4 bagealcalinas 1.5 V — tipo AA) aparafuse a tampa no
sentido horario.

G SIS

S} SF ST 1S

M

Depois de substituir as bateriasps parametrogiata, hora, taxa baud, tipo de sonda, intervalo de
impressao e registrdevem ser configurados novamente: a fim de simpldar esta operacéo, ao
inserir novas baterias o instrumento liga automatiamente e pede estes parametros na
sequéncia. Para passar para o proximo item pressione ENT&R, netornar ao modo de medicao,
pressione MENU
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M AL FUNCIONAMENTO APOS LIGAR O INSTRUMENTO DEPOIS DA SUBSTITUIGAO DAS BATE RIAS

Depois de substituir as baterias, o instrument@ pethiciar incorretamente, neste caso, repita a
operacédo. Depois de desconectar as baterias, espep®ucos minutos para permitir que 0s
condensadores de circuito descarreguem completajreTifio recoloque as baterias.

AVISO SOBRE USO DE BATERIA

* As baterias devem ser removidas quando o instrioweid for usado por longo tempo.

» Baterias descarregadas devem ser substituidasataedinte.

» Evite vazamento de baterias.

« Sempre usar baterias alcalinas de boa qualidadeva ge vazamento. As vezes, no
mercado, € possivel encontrar baterias novas cpatickade insuficiente de carga.

ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO

Condicdes de armazenamento do instrumento:

* Temperatura: -25...+65°C.

* Umidade: Abaixo de 90%RH sem condensacao.

* Nao guardar o instrumento em lugares onde:
A umidade for alta.
O instrumento possa ser exposto diretamente dolsnld
O instrumento possa ser exposto a uma fonte déeatigeratura.
O instrumento possa ser exposto a vibracdes fortes.
O instrumento possa ser exposto ao vapor, sal algugr gas corrosivo.

M ANUTENCAO

O alojamento do instrumento é feito de plastico ABS protecdes sdo de borracha: ndo usar
nenhum solvente incompativel para limpeza.

O material da sonda € POM, a membrana é feita dé&Z5E.

Durante o uso controle a compatibilidade destegnaé com o liquido que vocé quer medir. A
sonda deve ser mantida Umida com o uso de sua t&hpear regularmente se ndo ha nenhuma
obstru¢cdo na membrana.

N&o tocar a membrana com as maos.

N&o usar nenhum produto abrasivo para limpeza.
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SERIAL INTERFACE AND USB

Os instrumentos HD2109.1 e HD2109.2 sdo montades ama interface serial RS-232C

eletricamente isolada, o HD2109.2 também tem uneafate USB 2.0. O HD2109.1 é fornecido
com um cabo de conexao serial com um conector g@lds fémea Sub D em uma ponta, e um
MiniDin de 8 polos na outra ponta. O HD2109.2 tamkiém um cabo com conector USB 2.0 em
uma ponta, e um MiniDin de 8 polos na outra poodaigoHD 2101/USB).

A conexao USB requer a instalacdo prévia de unedne software do instrumento. Instale o driver
antes de conectar o cabo USB ao P(¥eja por favor os detalhes na pagina 30).

Os parametros de transmissao serial do instrunpaahi@o séo:

« Taxa baud 38400 baud
« Paridade Nenhuma
 N. bit 8

* Bit de parada 1
e Protocolo Xon/Xoff

E possivel mudar a taxa baud da porta serial RS2@2Zando o parametr@4udraté no menu
(favor olhar a pagina 11). Os valores possiveis 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Os
outros parametros de transmisséo sao fixos.

A conexao USB 2.0 ndo requer ajuste de parametros.

Os instrumentos sao fornecidos com um conjunto tatmmle comandos e inquiricdes de dados
para enviar via PC.

Todos os comandos transferidos ao instrumento désteanseguinte estrutura:
XYcr onde :XY € o cédigo de comandocré o Retorno do Transporte (ASCII 0D)

Comando |Resposta Descri¢cao

PO & Detonacéo (trava o teclado do instrumento posé@undos)
P1 & Destrava o teclado do instrumento

so I e T
GO Model HD2109 -2 Modelo do instrumento

G1 M=Dissolved oxygen meter Descricao do modelo

G2 SN=12345678 NUmero de série do instrumento

G3 Firm.Ver.=01-01 Verséo firmware

G4 Firm.Date=2004/06/15 Data da firmware

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data e hora da caliloraca

G6 Probe=0Oxygen Schott Tipo de sonda conectadatreda

GB User ID=0000000000000000 Cabdigo do usudrio fajem T 2XXXXXXXXXXXXXXXX)
GC Cabecalho de impresséo do instrumento

K1 PRINTOUT IMMEDIATE MODE [Impresséo imediata de dados

KO Para a impresséo de dados

K4 & Inicia o registro de dados

K5 & Péara o registro de dados

K7 & Habilita a funcdo REL

K6 & Desabilita a funcdo REL

KP & Desliga automaticamente a funcdo ENABLE

KQ & Desliga automaticamente a fungdo DISABLE
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Comando |Resposta Descricao
LN &2000 NUmero de paginas livres na memoria flash
LD PRINTOUT OF LOG Data de impressao registradodiash
LE & Apaga dados na memdria flash
& Ajusta a unidade de medicéo para temperatura. 0 >nC
LUAN n=1> °F
& Ajusta a unidade de medicdo para oxigénio disdolv
n=0 > mg/l Q
LUBN n=1> %Q
n=2 > mbar
RUA U=-°C Unidade de medig&o para temperatura
RUB U= % Sat Unidade de medicdo para oxigénio Higkm
Ajustando o intervalo LOG/PRINT (registro/impresgao
WA# & # é um namero hexagonal 0...D que representa a jpodaa
intervalo na lista O, 1, 5, 10, ..., 3600 segundos.
WCO0 & Ajuste do desligamento de SELF
WC1 & Ajuste da habilitacdo de SELF

Os caracteres do comando séo exclusivamente sigseaos caracteres do alojamento. Uma vez

introduzido um comando correto, o instrumento ragdeacom “&”; quando uma combinacao

errada de caracteres for introduzida, o instrumesgponde, com “?”. As cadeias de respostas do
instrumento terminam com o envio do comando CRqiRetdo Transporte). O instrumento nao

envia o comando LF (Alimentac&o da Linha).

Antes de enviar os comandos para o instrumentporia serial, recomenda-se travar o teclado para

evitar conflitos de funcionamento. Quando completstaure o teclado com o comando P1.
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ARMAZENAGEM E TRANSFERENCIA DE DADOS PARA UM COMPUTADOR
PESSOAL

Os instrumentos HD2109.1 e HD2109.2 podem ser tades a um computador pessoal via uma
porta serial RS232C, e trocar dados e informaciiagés de um software DeltaLog9 trabalhando
em um ambiente operacional Windows. O HD2109.2 éampode usar a conexdo USB. Ambos os
modelos podem enviar valores medidos em tempalinegthmente ao PC, através da funcéo
PRINT; o HD2109.2 também pode armazenar os vatoeeidos usando a funcéogging(tecla
LOG) em sua memodria interna. Se necessario, osdadwmzenados na memaoria podem ser
transferidos ao PC mais tarde.

A FUNCAO LOGGING - SOMENTE PARA 0 HD2109.2

A func@oLoggingpermite registrar até 18.000 pares de dados dedssd [T-Q] registradas por
sondas conectadas as entradas. O registro serojuiediois parametros. Cada par de dados é
composto de: temperatura em °C ou °F, concentrdg&axigénio dissolvido (em mg/l) ou indice
de saturacao (em %) ou pressao barométrica (em).mbar

Os parametros registrados séo selecionados usa@té™ e “mg/l-%".

O intervalo de tempo entre duas medi¢des consesypede ser ajustado de 1 segundo a 1 hora. O
registro se inicia pela pressao da tecla LOG eiteripela pressao da mesma tecla outra vez: os
dados memorizados dessa maneira formam um blo¢maorde amostras.

Veja a descricdo dos itens do menu na pagima! Indicador ndo definido..

Se a opcao de desligamento automatico entre dygignes (MENU >>Sleep_Mode_ LOG)

estiver habilitada, apos pressionar a tecla LO@strumento registra o primeiro dado e desliga. 15
segundos antes do proximo instante de registrdigel@ovamente para capturar a nova amostra, e
entdo desliga.

Os dados armazenados na memaria podem ser trdosfpara um PC usando o comando DUMP:
LOG. MENU >> LOG. Durante a transferéncia de daaldssplay mostra a mensagem DUMP;
para parar a transferéncia de dados pressionar FigNiGstrumento ou ESC no PC

L IMPANDO A MEMORIA —SOMENTE PARA O HD2109.2

Para limpar a memoria use a funcéo Erase Logd MEINU >> usando ENTER selecionar o
item"LOG_DUMP_ou_ERAS" >> tecla SERIAL).

O instrumento inicia a limpeza da memoaria inteawfinal da operacéo, ele volta ao display
normal.

OBSERVACOES:

» A transferéncia de dados ndo faz com que a merséasapagada, a operacao pode ser repetida

guanta vezes for requerida.

Os dados registrados permanecem na memoria indapendas condi¢cdes da bateria.

Para imprimir os dados com uma impressora inteipacalela, vocé deve usar um adaptador

serial paralelo (n&o fornecido).

* A conexdao direta entre o instrumento e a impressoraia conector USB néo funciona.

» Algumas teclas sdo desabilitadas durante o regissrgeguintes teclas funcionam: ON/OFF,
FUNC (Max-Min-Média) e SERIAL.

* O registro iniciado com o display no modo HOLD me&gue normalmente com os valores reais
medidos (isto €, ndo no modo HOLD). Somente o dysplcongelado para os valores presentes
guando a tecla HOLD foi pressionada.
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» O registro é desabilitado, se a funcédo Auto-HOL@iveshabilitada.

» Se o registro for iniciado quando o display estivemodo REL, os valores relativos sdo
registrados

« E possivel ativar ambas as funcdes, o registro (LO&transferéncia direta (PRINT) ao mesmo
tempo.

A FUNCAO PRINT

A funcéao PRINT envia as medi¢cOes tomadas em teergd@elas entradas do instrumento
diretamente ao PC. A impressao sempre irdis parametros Cada par de dados € composto de
temperatura em °C ou °F, concentracdo de Oxigésoldido (em mg/l) ou indice de saturagéo (
em %) ou pressao barométrica ( em mbar). Os par@snatpressos sao selecionados usando
“CI°F e “mg/I-%".

A funcéo é iniciada pressionando SERIAL. O intesvdd tempo entre duas impressoes
consecutivas pode ser ajustado de 1 segundo aXfawor verificar o item de menBrint and

log interval na pagina 9) Se o intervalo de impresséo for igual a 0, poessido-se SERIAL um
unico dado é enviado para o dispositivo conectddm intervalo de impresséao for maior que 0, a
transferéncia de dados continua até que o opefiadtize pressionando SERIAL novamente.

Veja a descricdo dos itens do menu na pégina 9.

OBSERVACOES:
* Aimpresséao é formatada através de 24 colunas.

» Algumas teclas séo desabilitadas durante a tras@mgerial. As seguintes teclas funcionam:
ON/OFF, FUNC (Max-Min-Avg) e LOG.

» Atecla FUNC n&o tem nenhum efeito nos impressmageste no display.

» Se a funcdo Auto-Hold estiver habilitada, o intervi de tempo de impresséo é for¢cado
para zero. pressionando-se SERIAL somente faz com que aelssAp ocorra quando a
medicao estiver estabilizada (o simbolo HOLD payalliais tarde, é possivel repetir a
impressédo a vontade, mas enquanto modo HOLD esi@mlitado, o niumero identificador de
amostra ndo é aumentado. Isto se torna util quarad® etiquetas devam ser impressas com 0
mesmo codigo de identificacdo sem aumentar o c@igpula vez.

» Se atransferéncia serial for iniciada quando playsestiver no modo REL, os valores relativos
séo transferidos.

« E possivel ativar ambas as fungdes, o registro (LO&transferéncia direta (PRINT) ao mesmo
tempo.
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CONEXAO A UM PC

HD2109.1 Conexdo a um PC com o cabo co#ig@110CSNM conector fémea sub-D 9 polos
em uma ponta e MiniDin 8 polos na outra ponta.

HD2109.2 Conexéao ao PC com o cabo c6dtig2101/USBtipo A em uma ponta e MiniDin 8
polos na outra ponta.

Os instrumentos sao fornecidos com o software Def@ que gerencia a conexao, as operacgoes de
transferéncia de dados, a apresentacdo grafiocmgressao das medicdes capturadas ou
registradas.

O software DeltalLog9 é complementado coffOn-line Help" — “Ajuda On-line” — que

descreve suas caracteristicas e funges.

Os instrumentos sdo compativeis com o programamemicacdo HyperTerminal fornecido com

os sistemas operacionais Windows (do Windows 98/&alows XP).

CONEXAO COM A PORTA SERIAL RS232C

1. O instrumento de medicdo deve estar desligado

2. Usando o cabo Delta Ohm HD2110CSNM, conectar ounmsnto de medi¢cdo a primeira porta
serial livre (COM) do PC.

3. Ligar o instrumento e ajustar a taxa baud para GgMENU >> ENTER até o parametro da
Taxa Baud >> selecionar 38400 usando as setas pfrmoar com ENTER). Os parametros
permanecem na memoria até a substituicdo dasdsmateri

4. Iniciar a aplicacdo DeltaLog9 e pressionar CONNEESpere para que a conexao ocorra e siga
as indicagOes na tela. Para uma descricdo da ggdidaeltalog9, favor verificar a Ajuda on-
line.

CONEXAO cOM A PORTA USB2.0— SOMENTE PARA HD2109.2

A conexao USB requer a instalagdo de driver&les estdo contidos no DeltaLog9 CD-Rom.

Proceder como se segue:
1. N&ao conectar o instrumento na porta USB enquanto $® nao for requerido.
2. Inserir o DeltaLog9 CD-Rom e selecionar o item tadifRemove USB driver”.

3. A aplicacédo verifica a presenca de drivers no Rnstalacéo inicia se eles ndo estiverem
presentes, se eles ja foram instalados, os dis@rsemovidos ao pressionar a tecla.

4. O assistente de instalacdo orienta a licenca dariosdo software: para prosseguir, 0S
termos de usuario do software devem ser aceitcantlo em YES.

5. Na proxima pagina o folder onde os drivers serd@baiados € indicado: confirmar sem
modificagao.

6. Complete a instalacdo clicando em Finish (FIM)pdfe uns poucos segundos até que a
pagina DeltaLog9 apareca.

Fechar DeltaLog9.

Conectar o instrumento a porta USB do PC. Quandénalows detectar o novo dispositivo,
"Guided installation of new software Instalacdo guiada de novo Software — € ativado.

9. Se for necesséria uma autorizacao para procuranddriver mais atualizado, seleciod®
e prossequir.
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10. Na janela de instalacéo, selecionar o iténstall from a specific list or wdy- Instalar de
uma lista ou caminho especifico.

11. Na préxima janela selecionar a opca8earch the best driver available in these ways”
Procurar a o melhor driver disponivel neste camiahlimclude the following way during
the search”- incluir o seguinte caminho durante a busca.

12. Indicar o folder de instalagéo fornecido para otpdnpelo comandBrowse
C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapt
Confirmar com OK.

13. Selecionar'Continue” — continuar - se a mensagem for de que o softmé@vepercorreu o
teste Windows Logo.

14. Os drivers USB estao instalados: entdo selecidfaa’"

15. O assistente de instalacao requer a locacao de argos mais uma vez:repetir oS passos
mencionados acima e fornecer a locacdo do mesmerfpleja ponto 12).

16. Espere:a operagdo pode levar alguns minutos.

17. O procedimento de instalagcdo agora esta complewismositivo serad detectado a cada
conexao automaticamente.

Para verificar se a operacao foi totalmente beradsda, em CONTROL PANEL clicar duas vezes
EM SYSTEM. Selecionar Device Managére conectar o instrumento a porta USB.
Os itens:

e "UMP Devices >> UMP3410 Unitary drivére "Ports (COM and LPT) >> UMP3410
Serial Port (COM#) para Windows 98 e Windows Me,

* “Multiport serial boards >> TUSB3410 Devite “Ports (COM and LPT) >> USB-Serial
Port (COM#) para Windows 2000, NT e Xp

devem aparecer.

Quando o cabo USB for desconectado, estes dois desaparecem e voltam quando ele for
conectado novamente.

Atencaa

1. Se o instrumento for conectado a porta W8sda instalacdo dos drivers, o Windows detecta a
presenca de um dispositivo desconhecido: neste casoelar a operacao e repetir o procedimento
ilustrado no inicio desta secao.

2. A documentacéo fornecida com o CDRom DeltaLog®ui uma versao detalhada deste capitulo
com imagens. Além disso existem também as instsugties para remover os drivers USB.
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OBSERVACOES SOBRE SEGURANCA OPERACIONAL E NO TRABAL HO

Uso autorizado

As especificacdes técnicas devem ser observadas mastradas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS. Somente esta autorizad@eracdo e funcionamento do
instrumento de medicdo de acordo com as instrud@Ess neste manual de operagdes. Qualquer
outro uso é completamente desautorizado.

Instrucdes gerais de seguranca

Esse sistema de medicao é construido e testadaraprimento com os regulamentos de seguranca
EM 61010-1 para instrumentos de medicOes eleta8ni&ste deixa a fabrica em condi¢des
técnicas de garantia e seguranca.
O funcionamento fécil e a seguranga operacionaistema de medi¢cdo somente podem ser
garantidos se as medidas de seguranca e as irestregiecificas de seguranca contidas neste
manual forem seguidas durante a operagao do aparelh
O funcionamento facil e a seguranca operacionatgtoumento somente podem ser garantidos sob
condi¢cdes ambientais e elétricas de operacgéo tgjaresespecificadas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS.
N&o usar nem guardar o produto em lugares comestadds abaixo:

* Mudancas rapidas na temperatura ambiente que passaar condensacao.

» Gases corrosivos ou inflamaveis

* Vibracdo ou choque diretos no instrumento.

* Perturbacéo excessiva de inducao, eletricidadaastéampo magnético ou perturbacéao.

Se o sistema de medicéao for transportado de umeatebirio para um ambiente quente, a formagéao
de condensacao pode prejudicar o funcionamentstimsa de medicdo. Neste caso, espere até que
a temperatura do sistema de medicao alcance aratm@eambiente antes de colocar o sistema de
medicao de volta a operar.

Obrigacbes do comprador

O comprador deste sistema de medicdo deve assegeras seguintes leis e normas de
procedimentos sejam observadas quando usandorstibstperigosas.

» Legislacdo EEC diretiva para seguranca no trabalho.

= Legislacao nacional para seguranca do trabalho.

= Normas de seguranca
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO INSTRUMENTO

Grandezas medidas mg/l O, %O, mbar, °C, °F
Instrumento
Dimensdes (ComprimentoxLarguraxAltura) 185x90x40mm
Peso 4709 (completo com as baterias)
Materiais ABS, borracha
Display 2x4%. digitos mais os simbolos

Area visivel: 52x42mm
Condicdes de operacao

Temperatura de funcionamento -5...50°C
Temperatura de armazenamento -25...65°C
Umidade relativa de funcionamento 0...90%RH sem cosalgio
Grau de protecao IP67

Energia
Baterias 4 Baterias tipo AA 1,5V
Autonomia 200 horas com baterias alcalinas

1800mAh

Energia absorvida com instrumento desligado
Sem sondas ou com sonda de temperaturapA 20
Com sonda de Oxigénio dissolvido 40pA

Rede (codSWD10 Adaptador de saida de rede 100-
240Vac/12Vdc-1A

Segurancga dos dados memorizados llimitada, independente de condi¢des das
baterias
Tempo
Data e Hora Escala em tempo real
Preciséo Saida max 1min/mes

Armazenagem de valores medidos - moHE&a@109.2

Tipo 2000 paginas de 9 amostras cada

Quantidade 18.000 medicdes compostas de 4
parametros mg/l © %0, - mbar - [°C 0
OF]

Intervalo de armazenagem selecionavel 1s, 5s,158s30s, 1min, 2min, 5min,

10min, 15min, 20min, 30min e 1 hora
Interface serial RS232C

Tipo RS232C eletricamente isolado

Taxa Baud Pode ser ajustado de 1200 a 38400 baud
Bit de dados 8

Paridade Nenhuma
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Bit de parada 1

Controle do fluxo Xon/Xoff

Comprimento do cabo serial Max 15m

Intervalo de impresséao selecionavel imediato ob4,5s10s, 15s, 30s, 1min,
2min, 5min, 10min, 15min, 20min, 30min
e 1 hora

Interface USB - modeldD2109.2

Tipo 1.1 - 2.0 eletricamente isolado
Conexoes

Entrada para oxigénio dissolvido e temperatura  €tonenacho de 8 polos DIN45326

Interface serial e USB Conector de 8 polos MiniDin

Adaptador de rede Conector de 2 polos (positivoamiro)

Medicao da concentracdo de Oxigénio dissolvido
Range de medigao 0.00...90.00mg/I
Resolucao 0.01mg/l
Preciséo (60...110%, 1013mbar, 20...25°C) +0.03mg/I+1digito

Medicao do indice de saturagdo do Oxigénio disdolvi

Range de medicdo 0.0...600.0%
Resolucéao 0.1%
Precisao +0.3%=1digito (no range 0.0...199.9%)

+1%t1 digito (no range 200.0...600.0%)
Medig&o da presséo barométrica

Range de medigéao 0.0...1100.0mbar

Resolucéo 0.1mbar

Preciséao +2mbatl digito entre 18 e 25°C
+(2mbar+0.1mbar/°C) no range
remanescente

Ajustando a salinidade

Range de medicao 0.0...70.0g/I
Resolucéo 0.1g/l
Medicao da temperatura com o sensor dentro da sdedaxigénio dissolvido
Range de medigéao 0.0...+45.0°C
Resolucéo 0.1°C
Preciséo +0.1°C
Desvio depois de 1 ano 0.1°C/ano
Medicao da temperatura pelo Instrumento com a sdtda0
Range de medicao Pt100 -200...+650°C
Resolucao 0.1°C
Preciséo +0.1°C
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Desvio depois de 1 ano 0.1°C/ano
Normas padrao EMC

Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

Descarga eletrostatica EN61000-4-2 nivel 3

Variacdes elétricas transitorias EN61000-4-4 ndvel
EN61000-4-5 nivel 3

Variacoes de voltagem EN61000-4-11

Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética  1IEID-4-3

Emisséo de interferéncia eletromagnética EN550&€5¢el B
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DADOS TECNICOS DAS SONDAS

SONDAS DEOXIGENIO DISSOLVIDO

Modelo D0O9709 SS | DO9709 SS.5
Tipo Sonda polarografica, anodo de Prata, catodo dm®lat
Range de aplicacao
Concentracao de Oxigénio 0.00...60.00mg/l
Tem_peratura de 0. 45°C
funcionamento
Precisao +1%f.s.
Membrana Substituivel
Comprimento do cabo 2m | Sm (*)
(*) cabo com conector
@16 120

DO9709SS

DO9709SS.5

L=2m [ _gI

L 120 R

L=5m = Mm:i [| _ﬁI
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SONDAS DE TEMPERATURA SENSORt100USANDO MODULOSICRAM

SONDAS DE TEMPERATURA

Modelo | Tipo | Range de Aplicacao| Precis&o \
TP87 Imerséo -50°C...+200°C +0.25°C (-50°C...+200°C
~ o o +0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472I Imersao -196°C...+500°C +0.4°C (+350°C...+500°C)
" o o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 Imersao -50°C...+400°C +0.4°C (+350°C...+400°C)
TP473P.0 Penetracao -50°C...+400°C fg 205 CCE +(355%0% ' 1‘2%%0%))
TP474C.0 Contato -50°C...+400°C +%ofocc(£-35gogc---+ffgo§():)
TP4721.5 Imers&o -50°C...+400°C +%ofocc(£-35gogc---+ffgo§():)
TP4721.10 Imersao -50°C...+400°C +i(_)04:?’CC(-(I:35gOS:C +f£?(())0°cc):)

Desvio de temperatura @ 20°C

0.003%/°C

SONDASPt1004 Fios E Pt10002 FIos coMm MODULO TP47

\ Modelo

\ Tipo

| Range de aplicacéo | Precis&o \

\ TP47.100

\ Pt100 4 fios | -50...+400°C | Classe A |

Desvio de temperatura @ 20°C

0.003%/°C

TP47 Modulo para conexao das sondas Pt100 4 fios @@t @ios para instrumento série

HD21..., sem amplificagdo eletronica e linearizagéo.
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HD2109.1

HD2109.2

CODIGOS DE PEDIDOS

O kit é composto do instrumento HD2109.1, calibrddO9709/20, 4 baterias
alcalinas 1,5 V, manual de operacao, maleta e aofteltaLog9.

O kit é composto de datalogdeb2107.2, calibrador DO9709/20, 4 baterias
alcalinas 1,5 V, manual de operacao, maleta e aofteltaLog9.

As sondas de Oxigénio dissolvido, as sondas de tergiura, os cabos para descarregar dados
para o PC ou impressora devem ser pedidos em sepdoa

HD2110CSNM Cabo de conex&do MiniDin 8 polos —Sub-D fémea ®pphra RS232C, para

HD2101/USB

DeltaLog9

SWD10

S’print-BT

HD2110CSP

HD22.2

HD22.3

TP47

conexao ao PC sem entrada USB.

Cabo de conexdo USB 2.0 conector tipo A.- MiniDipdBos, para conexao ao PC
com entrada USB.

Software para descarregar e gerenciar dados ns&%lo os sistemas
operacionais do Windows 98 ao XP.

Fornecimento de energia estabilizada a voltagesrtatminais principais 100-
240Vac/12Vdc-1A

Sob pedido, impressora térmica portatil, 24 caueatrada serial, largura de
papel 58mm.

Cabo de conexao para instrumentos séries HD34 ipg@ressor&’print-BT .

Suporte de eletrodo de laboratério composto deapgladbase com agitador
magnético incorporado, apoio e al¢a do eletrodstgubvel. Altura maxima.
380mm. Para sondasl2mm.

Suporte de eletrodo de laboratério com base del.iddé¢a do eletrodo com braco
flexivel para livre posicionamento. Para sonddmm.

Conector para conexao das sondas Pt100 4 fio0@WLLfios para sondas série
HD34..., sem amplificac&o eletronica e linearizacéo.

SONDAS COMBINADAS DE OXIGENIO DISSOLVID@TEMPERATURA

DO9709 SS O kit inclui: sonda combinada para medicdo dee@emperatura, membrana
substituivel, 50ml de solucao zero, 50ml de solwgjétolitica. Comprimento do
cabo 2m. Dimensdes @ 12mm x 120mm.

D0O9709 SS.5 O kit inclui: sonda combinada para medicdo dee@emperatura, membrana
substituivel, 50ml de solucéo zero, 50ml de solgjétolitica. Comprimento do
cabo 5m. Dimensdes @ 12mm x 120mm.

ACESSORIOS

D09709 SSK Kit de acessorios para sonda DO9709 SS com trédraeas, 50ml de solucéo
zero, 50ml de solucéo eletrolitica.

D09709.20 Calibrador para sondas polarograficas DO9709SS @/D@5S.5.
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SONDAS DE TEMPERATURA COMSICRAM

TP87

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP4721.5

TP4721.10

Sonda de imerséao sensor Pt100. Haste da sondard@mprimento 70mm.
Comprimento do cabo 1 metro.

Sonda de imerséo sensor Pt100. Haste da sondar@@mprimento 230 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de penetragéo sensor Pt100. Haste @ 4mpriotento 150 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de contato sensor Pt100. Haste @ 4mm, gaergo 230mm, superficie
de contato @ 5mm. Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de ar sensor Pt100. Haste @ 4 mm, com@ora8@ mm. Comprimento
do cabo 2 metros.

Sonda de imersao sensor Pt100. Haste @ 6mm, coemgorb00 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersao sensor Pt100. Haste @ 6mm, coegorm.000mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

SONDA DE TEMPERATURA COMPLETA COM MODULO TP47

TP47.100

TP47

Sonda de imerséo sensor Pt100 4 fios. Haste d&$#3mm, comprimento
230mm. Cabo de conexdao 4 fios com conector, congotion?2 metros.

Modulo para conexdo a serie HD34... das seguintedaso Pt100 4 fios direta,
Pt1000 2 fios, sem amplificacéo eletronica e lirre@éo (as instrucdes de
conexao estao definidas na pagina 17).
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CONTEUDOS

[N 2I0] 510070 IR ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
DESCRICAO DO TECLADO E MENU ......c.coviiieiieiimeeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
MEDICAO DO OXIGENIO DISSOLVIDO ........cccoueeeieeeeieeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
(©06] 1 0 [0 1N 1 1110 |1 ST Erro! Indicador nao definido.
Medicdo da concentracéo de OXigénio diSSOIVIAQ . euvvvvieviiiiiiiiieiiieeaee Erro! Indicador n&o definido.
Substituicao da solugdo eletrolitica €/0U MEMDIANA...........c..uiiiiiiiiir e eees 15
Verificando 0 estado da SONAA .............iiieeeeeeiee e Erro! Indicador nao definido.
(Of6] a1 1 {0] [N [ ] =T {0 Jo = TE=T0] 1 [0 [ N 16
Armazenagem da sonda de OXIgénIo diSSOIVIAO...........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 16
SONDA DE TEMPERATURAPTLOO . ...eu ittt e et e e et e s e et e s e et e e b e s b e et s s aaeeaa e s sb e saassnsesnessnsensaen 17
(©06] 1 0 [0 1N 1 1110 |1 ST Erro! Indicador nao definido.
Instrucdes para conectar o modulo TP47 para sdPtd@® 4 fios ...........cccueeee. Erro! Indicador néo definido.
Conexao direta dos sensores Pt100 4 fios a0 CABBUAS326 ..........coovuniiieiiiieeee et eaa s 18

AVISOS E INSTRUCOES DE OPERACAO........coceeeeceeeeeeeeeeeeeeaenns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

SINAIS E FALHAS DO INSTRUMENTO ...t ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

AVISO DE BATERIA FRACA E SUBSTITUICAO DA BATERIA... ........ ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO ....uuiiiiiiiiieeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
MANUTENGAO ......ciiiieitittitiieiete e e e e e e et eeeeete b b aeaeseaeeeaeeeeessssebsbaaaeseaeeeseseeeenes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO .

INTERFACE SERIAL E USBi.....coetiiiiiiitte ettt ettt e e et e e e et e e e s e et e e eeseeaba e e e s eeaaa e e s eetan e eseeban e eeeeraraaes 25

ARMAZENAGEM E TRANSFERENCIA DE DADOS PARA UM COMNPU TADOR PESSOAL............ ERRO!

INDICADOR NAO DEFINIDO.

A FUNCAOLOOGING - SOMENTE PARAHDZ2109.2....ceeiiiiiii et e et e et e e e et e e e et e e ennaeeean 27
LIMPANDO A MEMORIA- SOMENTE PARAHDZ2109.2 ...uuuiiiiiiii et ee et e s e e s e s e e s e et e e s e s saaeeeseaaaneeeerenns 27
A FUNG AO P RINT Lo e ettt e et e ettt e et e e et e e e et e e e st e et e eateeeaanesetnaeestneaesnnnns 28

CONEXAO A UM PC ..ottt ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
CONEXAO COM A PORTA SERIALRS232C .. .oeiiiiiii e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO .
CONEXAO COM A PORTAUSB 2.0-SOMENTE PARAHDZ2109.2 ....viiiiiiiii ettt et e et e e et s e e naaas 30

OBSERVACOES SOBRE SEGURANCA OPERACIONAL E NO TRABALHO ......... ERRO! INDICADOR NAO

DEFINIDO.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO INSTRUMENTO ...oeeviee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
DADOSTECNICOSDAS SONDAS ...ttt eeeeeeeea e, ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO .
SONDAS DEOXIGENIO DISSOLVIDO ...vvutiiiiiriieeeeetiieeeeeeasteeeesestisesssessaneesssssnnnns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO .
TEMPERATURE PROBES .. ..ccttutiiiitttiiietettiieesestineessressassessestansesssstanseesesranees ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO .
SONDASDE TEMPERATURASENSORPT1I00USANDOMODULO SICRAM .....oeiei et 37
SONDASPT1004 FIOSE PT10002 FIOSCOM MODULO TPAT ...ttt s e et e e s eatann e e e eeaans 37

CODIGOS DE PEDIDO ..ottt ettt ee e eeeeeeeeseeseenaea ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
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GUARANTIA [%%/fma

CONDIGOES DE GARANTIA

Todos os instrumentos DELTA OHME foram submetidos a testes rigorosos e sdo garantidos por 24 meses
da data da compra. A DELTA OHM vai reparar ou substituir quaisquer pecas que ela considerar
ineficientes dentro do periodo de garantia e livre de encargos. A substituicdo completa esta excluida e
nenhum pedido de perdas e danos sera reconhecido. A garantia ndo inclui quebra ou danos acidentais
devido ao transporte, negligéncia, uso incorreto, conexdo incorreta com voltagem diferente daquela
considerada para o instrumento. Além disso, a garantia deixa de ser valida se o instrumento for reparado
ou adulterado por terceiros nao autorizados. O instrumento deve ser enviado ao vendedor sem encargos
de transporte. Para quaisquer disputas o férum competente é a Corte de Padua.

Os aparelhos elétricos e eletrénicos com o seguinte simbolo ndo podem ser descartados em

lixos publicos. Em cumprimento a Diretriz EU 2002/96/EC, aos usuarios europeus de aparelhos

elétricos e eletrbnicos é possivel devolver os aparelhos usados ao Distribuidor ou Fabricante

guando da compra de um novo. O descarte ilegal de aparelhos elétricos e eletrdnicos € punido
— por multa administrativa pecuniaria.

Esta garantia deve ser enviada junto com o aparelho para nosso centro de assisténcia técnica.
N.B.: A Garantia é valida somente se o cupon estiver corretamente preenchido e com todos os detalhes.

Tipo do QO HD2109.1
instrumento
Q HD2109.2
NUmero de
Ssérie
RENOVACOES
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
Cj CONFORMIDADE CE
Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 NIVEL 3
® Descarga eletrostatica EN61000-4-2 NIVEL 3
%(:9 Transientes elétricos EN61000-4-4 NIVEL 3
- VariagOes de voltagem EN61000-4-11
RoHS Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética IEC1000-4-3
EAENES Emissdo de interferéncia eletromagnética EN55020 classe B
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