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Entrada para sondas, conector 8 polos DIN 45326.
Simbolo da bateria: mostra o nivel de carga da bateria.
Indicadores de funcao.

Linha secundaria do display.

Tecla DATA/ENTER: Durante operagdo normal mostra o0 maximo (MAX), minimo (MIN) ¢ a
média (AVG) das medig¢des atuais; no menu, confirma a selegdo atual.

Tecla CLR/ESC: Durante operagdo normal restaura as medigdes atuais maxima, minima e
média; no menu, restaura o valor ajustado com as setas.

TeclaHOLD/ a : Congela a medi¢ao durante operagdo normal, no menu, aumenta o valor atual.

Tecla UNIT/MENU: Permite a selecdo da unidade de medi¢do; quando pressionada junto com
a tecla DATA, permite abrir o menu.

ZERO: Realiza a funcdo zero, se a sonda conectada for uma das que medem a pressdo
diferencial.

Tecla REL/+ : Durante operagdo normal habilita a medigao relativa (mostra a diferenga entre o
valor atual e o valor registrado quando a tecla for pressionada); no menu, diminui o valor atual.

Tecla ON-OFF/AUTO-OFF: Liga e desliga o instrumento, quando for pressionada junto com a
tecla HOLD, desabilita o desligamento automatico.

Simbolos MAX (valor maximo), MIN (valor minimo) e AVG (valor médio).
Linha principal do display.

Linha para simbolos e comentarios.
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1. CARCATERISTICASGERAIS

O Mandémetro — Termometro HD2304.0 é um instrumento portatil que permite medir pressdo
absoluta, relativa e diferencial e temperatura.

e O modulo eletronico PP471 ¢ usado para medir pressdo. O modulo trabalha como uma interface
entre o instrumento e as sondas Delta Ohm séries TP704 e TP705.

e A temperatura ¢ detectada usando sondas Pt100 de imersdo, penetragao, contato ou de ar com
modulo SICRAM, ou sondas Pt100 4 fios diretos.

As sondas sdo montadas com modulo SICRAM de deteccdo automatica, com calibragdo de fabrica
jé inserida na memoria.

As unidades de medigdo para as quantidades mensuraveis sao :

Pa (Pascal)

hPa (hectopascal)

kPa (kilopascal)

mbar (millibar)

bar (bar)

atm (atmosfera)

mmHg (milimetro de mercurio)
mmH,0 (milimetro de 4gua)
kgf/cm? (quilograma-forca/centimetro quadrado)
PSI

inchHg (polegada de mercurio)
°C/°F

Usando a fungdo MAX, MIN e AVG deste instrumento respectivamente sdo obtidos os valores
maximo, minimo e médio.

Outras fungdes disponiveis sao:

e amedicao relativa REL;

e afuncao HOLD;

e o desligamento automatico, o qual também pode ser desabilitado.

Para mais detalhes veja o capitulo 2.



2. DESCRICAO DASFUNCOES

O teclado do Manometro-Termometro HD2304.0 ¢ composto de teclas de fun¢do dupla. A fungdo
na parte superior ¢ a “fungdo principal”, enquanto que aquela na parte inferior é a “fungdo
secundaria”.

Quando o instrumento estiver no modo standard, a funcdo ativa ¢ a principal.

Uma vez que o Menu de Ajuste - Settings Menu - estiver aberto, a fungdo secundaria pode ser
habilitada pressionando-se simultaneamente as teclas DATA+UNIT.

Ao pressionar a tecla haverd uma confirmacao sonora através de um curto “beep”: se o “beep” for
mais longo significa que foi pressionada a tecla errada. Cada fungdo especifica da tecla ¢ descrita
em detalhes abaixo.

@ Tecla ON/OFF e AUTO/OFF

Esta tecla tem duas fungdes:

e ON/OFF: Liga o instrumento ao pressionar ON, e desliga ao pressionar OFF.

Ao ligar todos os segmentos de displays sdo habilitados por uns poucos segundos, inicia entdo um
Auto-teste incluindo a deteccdo de uma possivel sonda conectada a entrada, e ajusta o instrumento
para pronto para medigdo normal. E mostrado o que se segue na figura abaixo:
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e AUTO/OFF: a fung¢do AutoPowerOff pode ser desabilitada pressionando-se simultaneamente
esta tecla e a tecla “HOLD” ao ligar o instrumento.

i

Ao ligar o instrumento, nenhuma sonda deve estar conectada, a mensagem
"NO_PRBE_SER_NUM" ¢ mostrada na linha de simbolos por uns poucos segundos, enquanto a
mensagem “ERR” aparece na parte central do display. Quando a sonda for inserida no instrumento
em funcionamento, a mensagem " NEW_PROB_DET" (nova sonda detectada) aparece, enquanto a
mensagem “ERR” ¢ mostrada na parte central do display, e uma seqiiéncia de “beep” ¢ emitida
simultaneamente. Como os dados s3o capturados apds ligar o instrumento, é necessario desligar e
ligar o instrumento novamente.

Precaucéo Substituir as sondas quando o instrumento estiver desligado.

@ + @ Desligamento automatico

O instrumento tem uma fung¢ao AutoPower Off que desliga automaticamente o instrumento depois de
cerca de 8 minutos se nenhuma tecla for acionada neste intervalo de tempo. A fungdo AutoPower Off
pode ser desativada mantendo a tecla HOLD pressionada durante a fase em que o aparelho esta
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sendo ligado: o simbolo da bateria vai piscar para lembrar o usuario de que o aparelho somente
podera ser desligado pressionando a tecla ON-OFF.

@ Tecla CLR/ESC

A tecla "CLR" tem duas fungoes:

e CLEAR (CLR): permite restaurar os valores maximo (MAX), minimo (MIN) ¢ médio (AVG)
das medicos capturadas;

e ESC: Uma vez que o menu foi aberto com as teclas DATA+UNIT, a tecla CLR permite o
cancelamento de parametros usando as setas a ¢ v .

@ TeclaDATA/ENTER

A tecla "DATA" ¢ usada para as seguintes fungoes:

e DATA: durante medicao normal, pressionando-se esta tecla uma vez o valor maximo (MAX)
das medigdes capturadas pela sonda conectada ao instrumento € mostrado, e ¢ atualizado com a
aquisi¢do de novas amostras;

- pressionando-se esta tecla novamente o valor minimo (MIN) é mostrado;

- pressionando-se esta tecla pela terceira vez o valor médio (AVG) ¢ mostrado.

A frequiéncia de aquisicdo é de uma vez por Segundo.

Os valores MAX, MIN e AVG permanecem na memoria enquanto o instrumento estiver ligado,
mesmo apos sair da fungdo de calculo DATA. Quando o instrumento for desligado, os dados
previamente memorizados sdo limpos. Apds ligar o instrumento automaticamente inicia a
memorizagao dos valores MAX, MIN e AVG.

Ao restaurar os valores anteriores e iniciar com uma nova sessao de medigdes, pressionar CLR
até que a mensagem FUNC_CLRD apareca.

e ENTER: Uma vez que o MENU foi aberto com as teclas DATA+UNIT, a tecla DATA vai
realizar a fungdo ENTER e o MENU pode ser navegado e o pardmetro mostrado confirmado.
Durante a calibragdo do eletrodo, ela permite diminuir o valor nominal do buffer (memoria
intermediaria).

@ TeclaHOLD/a

A tecla HOLD pode ser usada nas seguintes fungdes:

e HOLD: Pressionando-se esta tecla a medicao atual ¢ congelada e a mensagem “HOLD” aparece
no canto superior esquerdo do display. Para retornar para a medi¢do atual, pressionar esta tecla
novamente.

e a:Umavez que o MENU foi aberto com a tecla DATA+MENU, a tecla a vai permitir
aumentar o valor do parametro selecionado.

Pressionada junto com a tecla ON/OFF, ao ligar o instrumento a fun¢do AutoPowerOff ¢

desabilitada (veja descrigao da tecla ON/OFF).



@ Tecla UNIT/MENU

A tecla "UNIT" pode ser usada nas seguintes funcdes:

e UNIT: pressionando-se esta tecla a unidade de medi¢do da sonda de entrada ¢ selecionada; a
unidade de medi¢do vai aparecer na parte superior do display; o valor medido sera mostrado na
linha central. Pressionando-se novamente a tecla UNIT, a unidade de medig¢do desejada pode
ser selecionada entre as que se seguem:

e Unidade de medi¢ao de pressdo:
Pa (Pascal)
hPa (hectopascal)
kPa (kilopascal)
mbar (millibar)
bar (bar)
atm (atmosfera)
mmHg (milimetro de mercurio)
mmH;,0 (milimetro de 4gua)
kgf/cm? (quilograma-forca/centimetro-quadrado)
PSI
inchHg (polegada de mercurio)

e Unidade de medigao de temperatura:
°C (graus Celsius)
°F (graus Fahrenheit)

e MENU: o menu inclui o item Probe Type (Tipo de Sonda): Este item mostra o tipo de sonda

conectado a entrada do instrumento (veja capitulo 3):

- o menu ¢ aberto pressionando-se simultaneamente DATA+UNIT: o primeiro item do menu
de programacao do instrumento vai aparecer;

- use as setas a ew ( respectivamente localizadas acima das teclas HOLD e REL) para
modificar o valor mostrado;

- pressionar DATA/ENTER para confirmar a modificagdo e seguir para o proximo item;

- pressionar CLR/ESC para cancelar a modificagao;

- para sair do menu, pressionar a tecla UNIT/M ENU novamente.

@ TeclaZERO

Pressionando esta tecla a fungdo ZERO ¢ realizada se a sonda conectada for uma das que medem a
pressao diferencial.

@ TeclaREL/w

A tecla "REL" ¢ usada para as seguintes funcdes:

e REL: Mostra a diferenga entre o valor atual e aquele medido ao pressionar a tecla. A mensagem
“REL” ¢ mostrada a esquerda, para voltar para medi¢do normal, pressionar a tecla novamente.

e ~: uma vez que o MENU foi aberto com a tecla UNIT+MENU, a tecla v vai permitir
diminuir o valor do pardmetro selecionado.
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3.MENU

Para acessar o menu pressionar simultaneamente as seguintes teclas:

Probe type (Tipo de sonda): a mesnagem "PRBE_TYPE" ¢ mostrada na linha de comentario. A
linha principal no centro do display mostra o tipo de sonda conectada ao instrumento. As seguintes
sondas podem ser conectadas a entrada A:

Menu:

e Sondas de pressdao TP704 e TP705 combinadas com o modulo PP471: o tipo de sonda (isto ¢
se 0 modulo PP471 e a sonda TP704-2BAI (2 bar absoluto) estdo conectados) ¢ mostrado na
parte central do display. Na linha principal aparece “2”, o qual indica o fundo de escala do
sensor. A unidade de medi¢do "DAr" e as caracteristicas do sensor "AbS" (absoluto) sao
mostrados alternadamente na linha secundaria;

e Sondas de temperatura “Pt100” completas com modulo SICRAM: a mensagem "Auto" ¢
mostrada na parte central do display;

e Sondas de temperatura “Pt100” 4 fios diretos: neste caso, ¢ mostrada a mensagem
" 100Pt_4u".

OBSERVACAO: Apos ligar o instrumento ele automaticamente detecta as sondas montadas
com moddulo SICRAM: o tipo de sonda esta configurado pelo instrumento e ndo pode ser
modificada pelo usuério.

Se uma sonda "Pt100" 4 fios que ndo foi fabricada pela "Delta Ohm" for conectada ao
instrumento, a mensagem NO_PRBE_SER_NUM ¢ mostrada .

- use as setas a e w (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
modificar o valor mostrado;

- pressionar DATA/ENTER para confirmar a modificagio e ir para o proximo item;

- pressionar CLR/ESC para cancelar a modificacao;

- para sair do menu, pressionar a tecla UNIT/M ENU novamente.



4. SONDASE MEDICOES

O instrumento mede as pressoes absoluta, relativa e diferencial usando os mdédulos PP471 SICRAM
e as sondas séries TP704 e TP705. Ee também mede a temperatura com o sensor Pt100 montado
com modulo SICRAM, ou com sondas Pt100 4 fios diretos.

O modulo SICRAM age como uma interface entre o sensor na sonda e o instrumento. Existe um
circuito microprocessador com uma memoria permanente dentro do modulo que habilita o
instrumento a reconhecer o tipo de sonda conectada e ler suas informacdes de calibragdo.

As sondas sdo detectadas ao ligar o instrumento, e isto ndo pode acontecer quando o
instrumento ja estiver ligado, por esta razao se a sonda for conectada e o instrumento estiver
ligado, é necessario dedligar eligar novamente.

As sondas montadas com moédulo SICRAM sao calibradas na fabrica; nenhuma calibragao ¢
requerida pelo usuario.

4.1 MODULO PP471 PARA MEDICAO DE PRESSAO

O modulo PP471 age como uma interface entre as sondas Delta Ohm séries TP704 e TP705 ¢ o
instrumento.

As sondas de pressdo séries TP704 tém uma conexao macho com rosca "4’ BSP e devem ser
rosqueadas ao sistema usando as buchas necessarias para selamento.

As séries TP705 tém duas conexdes D5 onde os tubos adequados sao introduzidos a fim de realizar
a medicao desejada.

Precaucgdo! Favor prestar toda atencdo ao selamento de pressdo da junta; usar buchas e juntas
adequadas. Uma capa de plastico protege a conexao rosqueada. Coloque-a de volta apds o uso, de
forma que ela proteja a célula de pressdo de corpos estranhos.

IMPORTANTE! assegure-se de que o fundo de escala da sonda sga mais alto do que a
pressao que serd medida. No caso desse valor ndo ser conhecido, iniciar usando sondas de alta
capacidade.

Favor verificar as caracteristicas técnicas das sondas no paragrafo 9. Caracteristicas técnicas.

Ap0s ligar o aparelho detecta automaticamente o médulo PP471. O tipo de sonda (absoluta, relativa
ou diferencial) e o valor de fundo de escala sdo detectados mesmo quando o instrumento estiver
ligado (veja capitulo 3).

Para mudar a unidade de medi¢do do valor instantaneo ou de pico, pressionar UNIT. As seguintes
unidades de medigao estdo disponiveis:

Pa, hPa, kPa, mbar, bar, atm, mmHg, mmH,0, kgf/cm?, PSI, inch (pol)Hg.

Algumas unidades de medicao requerem um grau de multiplicagao:
e o simbolo "-3" indica que o valor mostrado deve ser dividido por 1.000;

e ossimbolos "3" e "6" indicam que o valor mostrado deve ser multiplicado respectivamente por
1.000 ou por 1.000.000.

O instrumento nao detecta automaticamente as sondas que nao estiverem montadas com maédulo
SICRAM.
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4.2 SONDAS DE TEMPERATURA Pt100

The °C or °F unit of measurement can be chosen using the UNIT key.

O instrumento aceita a introdu¢do de sondas de temperatura de Platina com resisténcia de 100 Q
(Pt100).

As Pt100 sdao conectadas a 4 fios, a corrente de excitacdo escolhida para minimizar os efeitos de
auto aquecimento do sensor.

Todas as sondas com modulo sdo calibradas de fabrica; nenhuma calibragcdo costuma ser requerida
pelo usuario.

A unidade de medi¢ao °C ou °F podem ser escolhidas usando a tecla UNIT.

4.2.1 Medicdo da temperatura

O tempo de resposta para a medi¢do da temperatura ambiente é muito reduzido se o ar estiver em
movimento. Se o ar estiver parado, agitar a sonda. Lembre-se de que os tempos de resposta em
quaisquer casos ndo devem ser maiores do que aqueles para medi¢des liquidas.

A medigdo de temperatura por imersdo ¢ realizada inserindo-se a sonda no liquido por pelo menos
60 mm; o sensor ¢ alojado na parte final da sonda.

Na medicdo de temperatura por penetracdo a ponta da sonda deve ser inserida a uma profundidade
de pelo menos 60mm, o sensor esta alojado na parte final da sonda.

OBSERVAGCAOQO: Quando da medi¢do da temperatura em blocos congelados ¢ conveniente usar
uma ferramenta mecanica para abrir uma cavidade no bloco, na qual a ponta da sonda deve ser
inserida.

Para realizar uma medi¢do de contato correta, a superficie de medi¢do deve ser lisa e polida, e a
sonda deve estar perpendicular ao plano de medigao.

De forma que, para obter uma medicdo correta, recomenda-se inserir uma gota de 6leo ou
pasta condutora de calor (ndo usar agua ou solvente). Este método também melhora o tempo
deresposta.

4.2.2 Conectando o conector TP47

Todas as sondas Delta Ohm sdo fornecidas com um conector.
O HD2304 também trabalha com sondas Pt100 4 fios diretos fabricadas por outros fabricantes: para
a conexao do instrumento ¢ prescrito o conector TP47 ao qual os fios da sonda devem ser soldados.

JINE

As instrugdes para conectar a sonda de Platina ao modulo sdo fornecidas abaixo:

O modulo TP47 ¢ fornecido completo com guia de cabo e bucha para cabos com diametros
maximos de 5 mm.

Siga as instrugdes para abrir o modulo e conectar a sonda:

1. Desparafusar a guia de cabos;

2. extrair a bucha;

3. remover a etiqueta usando um instrumento cortante;

4. desparafusar o anel do lado oposto como ilustrado na figura:
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5. Abrir os dois revestimentos do mddulo: o circuito impresso ao qual a sonda deve ser conectada
estd alojado dentro. Do lado esquerdo existe 1....4 pontos nos quais os fios do sensor devem ser
soldados. Os jumpers JP1...JP4 estdo no centro da placa. Estes devem ser fechados com um
preenchimento de estanho para cada tipo de sensor:

7I O 4 MO NotUsed
O3 MELCINi1000
02 Pt1000

I (1 WO Pt00 3 wires ]

Precaucao! Antes da soldagem, passar os cabos da sonda pela guia e pela bucha.

6. Soldar os fios como é mostrado na tabela:

Sensor Placa de conexdo Jumper a ser fechado
4 JP4
Pt100 4 fios 3 pibe Nenhum
1 JP1

Tenha certeza de as soldas estdo limpas e perfeitas.

7. uma vez que a operacao de soldagem estiver completa, feche os dois revestimentos;

8. insira a bucha no médulo;

9. insira a bucha no moédulo. Tenha certeza de que o cabo ndo estd trangando enquanto estd
aparafusando a guia de cabo. Agora a sonda esta pronta.
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4.2.3 Conexdo direta dos sensor es Pt100 de 4 fios:

Sensor

Soldagem dir eta no conector

Pt100 4 fios

Vista do lado da soldagem do conector
volante fémea
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sensores Pt100 4 fios podem ser soldados
diretamente aos pinos volante fémea do
conector sem fazer uso da placa TP47. Os 4
fios dos sensores Pt100 tém de ser soldados
como indicado na figura a esquerda. Para
usar este tipo de sonda ¢ necessario ajustar
o item de menu “Probe Type” como
descrito na pagina 9. A sonda Pt100 ¢
reconhecida apo6s ligar o instrumento:
conectar a sonda quando o instrumento
estiver desligado e entdo ligar o
instrumento.



10.

11.

12.
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15.

16.

5.AVISOS

Nao expor a sonda a gases ou liquidos que possam corroer o material do sensor ou a propria
sonda. Limpar a sonda cuidadosamente depois de cada medi¢do. Alguns modelos de sondas de
pressdo sdo adequadas somente para medigdo de ar seco e gases ndo corrosivos e Nao liquidos:
checar a compatibilidade da membrana com o fluido da sua instalacao.

Nao dobrar os conectores da sonda ou for¢a-los para cima ou para baixo. Nao dobrar ou forgar
os contatos quando inserir o conector da sonda no instrumento.

Nao dobrar, deformar ou deixar cair as sondas, pois isso poderia causar danos irreparaveis.
Sempre selecionar a sonda mais adequada para a sua aplicacio.

Nao usar sondas em presenca de gases ou liquidos corrosivos. O alojamento dos sensores ¢ feito
de aco inoxidavel AISI 316, enquanto o involucro da sonda ¢ feito de aco inoxiddvel AISI 316
mais prata. Evite contato entre a superficie da sonda e qualquer superficie pegajosa ou
substancia que possa corroer ou danificar a sonda.

Acima de 400°C e abaixo de —40°C, evite explosdes violentas ou choques térmicos para sondas
de temperatura de Platina pois isso poderia causar danos irreparaveis.

Para obter medi¢cdes de temperatura confidveis, as variacdes de temperaturas muito rapidas
devem ser evitadas.

As sondas de temperatura para medigdes de superficie (sondas de contato) devem ser seguradas
perpendicularmente contra a superficie. Aplicar 6leo ou pasta condutora de calor entre a
superficie e a sonda a fim de melhorar o contato e reduzir o tempo de leitura. O que quer que
vocé faga, ndo use agua ou solvente para esta finalidade. Uma medi¢do de contato sempre ¢
dificil de realizar. Sempre tem alto nivel de incerteza e depende da habilidade do operador.

Medigdes de temperatura em superficie nao metalicas usualmente requerem muito tempo devido
a baixa condutividade de calor dos materiais ndo metalicos.

Sondas néo sao isoladas de seu alojamento externo, seja muito cuidadoso para nao entrar em
contato com partes vivas (acima 48V). Isto poderia ser extremamente perigoso para o
/ \ \  instrumento assim como para o operador, que poderia ser eletrocutado.

Evite tirar medi¢des em presenca de fontes de alta freqiiéncia, fornos de microondas ou grandes
campos magnéticos, pois os resultados podem ndo ser confiaveis.

Apds o uso limpe a sonda cuidadosamente. Limpe a camara de pressdo da sonda
cuidadosamente. Evite depositos ou incrustragdes deixadas pelo fluido que entrou em contato
com a membrana, pois com o tempo isto poderia provocar erros nas medigoes.

Evitar inserir pregos ou objetos pontudos na camara de pressdo pois a membrana poderd rasgar
sem querer.

Para fixacdo das sondas, usar chave de fixacdo adequada, e possivelmente buchas de selamento.

Prestar muita atencdo ao instalar sondas em containeres e tubos sob pressdo. Também
observar com atencdo o fundo de escala das sondas. Além de danos irreparaveis,
A isso ainda pode causar riscos fisicos sérios tanto para o operador como para 0s
objetos. Antes da sonda sempre deve haver uma valvula de parada. Assegure-se
de que a instalacdo ndo esta sujeita a flutuacdes de fluido comprimido anormais ou
inesperadas.

O instrumento ¢ resistente a agua e [IP67, mas nao deve ser imerso em agua. Os conectores da
sonda devem ser montados com buchas de selamento. Se o instrumento cair dentro da 4gua,
checar se houve qualquer infiltragdo de dgua. Manusear o instrumento delicadamente em
qualquer situag@o para prevenir qualquer infiltragdo de 4gua do lado do lado do conector.
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6. SINAISE FALHASDO INSTRUMENTO

A tabela a seguir ¢ uma lista de todas as indicagdes de erro e informagdes mostradas pelo
instrumento e fornecidas ao usuério em diferentes situagdes de operacao:

I ndicacdes do display

Explicacéo

Aparece se 0 mddulo SICRAM conectado ao canal, ja foi detectado pelo instrumento,

C Ol\j II?/IOI? OST mas esta desconectado. Um beep intermitente serd emitido ao mesmo tempo que a
mensagem.
Abundancia de medicdo: aparece se o sensor de pressdo exceder o limite de 120% do
valor nominal de fundo de escala. Acima de 125%, o display indica ERR.

OVER A - . .
Abundancia de medigdo: aparece se uma sonda de temperatura externa estiver medindo
um valor que excede o range de medi¢des ajustado.

ERR Aparece se um modulo ja foi detectado pelo instrumento, mas esta desconectado.

PROB Uma sonda com moédulo SICRAM foi inserida quando ndo é admitida para este

ERR instrumento especifico.

I?gg Erro no programa de gerenciamento do instrumento. Contatar o fornecedor do
4 instrumento ¢ comunicar o c6digo numérico # mostrado no display.

CAL Erro no programa: aparece depois de ligar o aparelho por alguns segundos. Contatar o

LOST fornecedor do instrumento.

BATT TOO LOW Ao ligar o aparelho aparece uma indicagdo de carga de bateria insuficiente . o
CHNG NOW instrumento emite um longo beep e desliga. Substituir as baterias.
### BAR ABS Sonda absoluta ###bar
## BAR DIFF Sonda diferencial ###mbar
## BAR GAUG Sonda relativa ###mbar
### BAR SG Sonda relativa comparada a 1 bar ###bar
#### mMBAR ABS Sonda relativa comparada a 1 bar ###bar

## mBAR DIFF

Sonda diferencial ###mbar

#H# MBAR GAUG

Sonda relativa ###mbar

PRBE_SER ###

Numero de série #### #### da sonda conectada a entrada

ERR erro
FUNC CLRD valores max, min e médio limpos
NEW PROB DET nova sonda detectada na entrada
OVER limite maximo excedido

PLS EXIT >>>FUNC
RES FOR_FACT ONLY

Favor sair usando a fungdo ESC >>> reservada somente para calibragdo de fabrica

PRES REL_TO_ZERO
ENTR TO_MENU

pressionar REL para restaurar a sonda diferencial ou ENTER para acessar o menu

prob ERR

erro — sonda ndo experada

SYSERR #

Erro de programa ntimero #
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7.ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO

Condig¢des de armazenamento do instrumento:

e Temperatura: -25...+65°C.

e Umidade: Abaixo de 90%RH sem condensagao.

e Nao guardar o instrumento em lugares onde:

e A umidade for alta.

O instrumento possa ser exposto diretamente a luz do sol.
O instrumento possa ser exposto a uma fonte de alta temperatura.
O instrumento possa ser exposto a vibragdes fortes.
O instrumento possa ser exposto ao vapor, sal ou qualquer gas corrosivo.
O alojamento do instrumento ¢ feito de plastico ABS e as protegdes sdo de borracha: ndo usar
nenhum solvente incompativel para limpeza.
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8.AVISO DE BATERIA FRACA E SUBSTITUICAO DE BATERIA

O simbolo da bateria @
o simbolo constante da bateria no display mostra o estado da carga. Para mostrar que as baterias
descarregaram, o simbolo “esvazia”. Quando a carga diminui mais ele comega a piscar.

N7
L S S
Neste caso, as baterias devem ser substituidas o mais rapido possivel.
Se vocé continuar a usa-las, o instrumento pode ndo mais assegurar medigdes corretas por muito
tempo. Os dados da memoria sdo mantidos.
Se o nivel de carga da bateria for insuficiente, a seguinte mensagem apar ece enquanto vocé
liga o aparelho:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

O instrumento emite um longo beep sonoro e desliga. Neste caso, substitua as baterias para
ligar de novo o aparelho.

Para substituir as baterias, proceder como se segue:

1. desligue o instrumento;

2. desparafuse a tampa da bateria no sentido anti horério;

3. substitua a s baterias (3 baterias alcalinas 1.5V — tipo AA);
4. parafuse a tampa no sentido horario.

MAL FUNCIONAMENTO APOSLIGAR O INSTRUMENTO DEPOIS DA SUBSTITUICAO DASBATERIAS
Depois de substituir as baterias, o instrumento pode reiniciar incorretamente, neste caso, repita a
operacao.

Depois de desconectar as baterias, espere uns poucos minutos para permitir que os condensadores
de circuito descarreguem completamente, entdo recoloque as baterias.

8.1 Aviso sobre uso de bateria

As baterias devem ser removidas quando o instrumento ndo for usado por longo tempo.
Baterias descarregadas devem ser substituidas imediatamente.

Evite vazamento de baterias.

Sempre usar baterias alcalinas de boa qualidade a prova de vazamento. As vezes, no
mercado, € possivel encontrar baterias novas com capacidade insuficiente de carga.
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9. OBSERVACOES SOBRE SEGURANCA OPERACIONAL E NO
TRABALHO

Uso autorizado

As especificagdes técnicas devem ser observadas como mostradas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS. Somente estd autorizada a operagdo e funcionamento do
instrumento de medi¢do de acordo com as instrugdes dadas neste manual de operagdes. Qualquer
outro uso ¢ completamente desautorizado.

Instrucdes gerais de seguranca
Esse sistema de medigd@o ¢ construido e testado em cumprimento com os regulamentos de seguranca
EM 61010-1 para instrumentos de medigdes eletronicas . Este deixa a fabrica em condigdes
técnicas de garantia e seguranca.
O funcionamento facil e a seguranca operacional do sistema de medicdo somente podem ser
garantidos se as medidas de seguranga e as instrugdes especificas de seguranga contidas neste
manual forem seguidas durante a operacao do aparelho.
O funcionamento fécil e a seguranga operacional do instrumento somente podem ser garantidos sob
condigdes ambientais e elétricas de operagdo que estejam especificadas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS.
Nao usar nem guardar o produto em lugares como os listados abaixo:

e Mudangcas rapidas na temperatura ambiente que possam causar condensacao.

e Qases corrosivos ou inflamaveis

e Vibracdo ou choque diretos no instrumento.

e Perturbagdo excessiva de inducdo, eletricidade estatica, campo magnético ou perturbagao.
Se o sistema de medicao for transportado de um ambiente frio para um ambiente quente, a formacao
de condensacgdo pode prejudicar o funcionamento do sistema de medi¢ao. Neste caso, espere até que
a temperatura do sistema de medicdo alcance a temperatura ambiente antes de colocar o sistema de
medi¢do de volta a operar.

Obrigagdes do comprador
O comprador deste sistema de medicdo deve assegurar que as seguintes leis e normas de
procedimentos sejam observadas quando usando substancias perigosas.

= Legislacdo EEC diretiva para seguranca no trabalho.

= Legislacdo nacional para seguranca do trabalho.

= Normas de seguranca.
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10. CARACTERISTICASTECNICAS

10.1 INFORMACOES TECNICAS SOBRE O MANOMETRO-TERMOMETRO

Instrumento
Dimensodes (ComprimentoxLarguraxAltura)
Peso
Materiais
Display

Condicdes de operagdo
Temperatura de funcionamento
Temperatura de armazenamento

Umidade relativa de funcionamento
Grau de protecdo
Energia
Baterias
Autonomia

140 x 88 x 38mm

160g (completo com as baterias)
ABS

2x4' digitos mais os simbolos
Area visivel: 52x42mm

-5...50°C
-25...65°C

0...90%RH sem condensagao
P67

3 Baterias tipo AA 41,5V

200 horas com baterias alcalinas
1800mAh

Energia absorvida com instrumento desligado 20uA
Conexoes
Entrada para sondas conector macho 8 polos DIN45326
Unidades de medicéo Pa - hPa - - kPa, mbar - bar - atm - mmHg
- mmH,0 - kgf/cm?” - PSI — inchHg,
°C-°F
Medicdes de temperatura pelo instrumento
Range de medicao do Pt100 -200...+650°C
Resolugao 0,1°C
Precisao 10.01°C
Desvio apos de 1 ano 0,1°C/year
Normas padrédo EMC
Seguranga EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

EN61000-4-2 nivel 3
EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel 3
EN61000-4-11
IEC1000-4-3
ENS55020 classe B

Descarga eletrostatica
VariagOes elétricas transitorias

Variacdes de voltagem

Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética
Emissdo de interferéncia eletromagnética
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10.2 DADOSTECNICOSDASSONDASE EQUIPAMENTOSON LINE COM O
INSTRUMENTO

10.2.1 MEDICAO DE PRESSAO PELO MODUL O PP471

Todas as sondas DeltaOhm séries TP704 e TP705 podem ser conectadas ao modulo PP471. Veja a
tabela abaixo para especificacdes técnicas das sondas individuais

Caracteristicas técnicas

Precisao +0,05% de escala cheia
CODIGOSDE PEDIDO
Pressdo de | Sobrepres Preciss Temperatura
fundo de sdo Resolugio Pressdo Pressdo relativa d zgc'?;,c de Conexdo
escala maxima diferencial (comparadaa | Pressdo absoluta esla funcionamento|
atmosfer a)
Membrana WG Membrana Membrana isolada
isolada isolada
10.0 mbar | 20.0 mbar 0.0lmbar TP705-10MBD 0.50 % FSO 0...60°C Tubo & 5Smm
20.0 mbar | 40.0 mbar 0.01mbar TP705-20MBD 0.50 % FSO 0...60°C Tubo & 5mm
50.0 mbar | 100 mbar 0.01mbar TP705-50MBD 0.50 % FSO 0...60°C Tubo & 5Smm
100 mbar | 200 mbar 0.1mbar TP705-100MBD 0.25 % FSO 0...60°C Tubo & Smm
- 0, 0,
200 mbar | 400 mbar 0.1mbar TP705-200MBD 0.25 % FSO 0...60°C Tubo & Smm
TP704-200M BGlI 0.25 % FSO 0...80°C Ya BSP
- 0, 0,
500 mbar | 1000 mbar 0.1mbar TP705-500MBD 0.25 % FSO 0...60°C Tubo & Smm
TP704-500M BGlI 0.25 % FSO 0...80°C Ya BSP
- 0.25 % FSO 0...60°C
1.00 bar 2.00 bar I mbar TP705-1BD TP705BARO % Tubo & Smm
TP704-1BGI 0.25 % FSO 0...80°C Ya BSP
TP705-2BD 0.25 % FSO 0...60°C
2.00 bar 4.00 bar Imbar o > Tubo @ Smm
TP704-2BGI TP704-2BAl 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
5.00 bar 10.00 bar Imbar TP704-5BGI TP704-5BAl 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
10.0 bar 20.0 bar 0.01bar TP704-10BGI TP704-10BAI 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
20.0 bar 40.0 bar 0.01bar TP704-20BGI TP704-20BAl 0.40 % FSO 0...80°C Y4 BSP
50.0 bar 100.0 bar 0.01bar TP704-50BGI TP704-50BAI 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
100 bar 200 bar 0.1bar TP704-100BAI 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
200 bar 400 bar 0.1bar TP704-200BAlI 0.40 % FSO 0...80°C Ya BSP
500 bar 750 bar 0.1bar TP704-500BAl 0.40 % FSO 0...80°C Y BSP

-20 -




10.2.2 Sondas de temperatura sensor Pt100 usando médulo SICRAM

\ M odelo | Tipo | Range de aplicacio | Precisio
~ o o +0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472 Imersao -196°C...+500°C 1£0.4°C (+350°C.. +500°C)
i . . +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 Imersado -50°C...+400°C 1£0.4°C (+350°C. . +400°C)
N . . +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P.0 Penetracao -50°C...+400°C 1£0.4°C (+350°C.. +400°C)
. . +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C.0 Contato -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C... +400°C)
TP475A.0 Ar -50°C...+250°C +0.3°C (-50°C...+250°C)
~ o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.5 Imersao -50°C...+400°C 1£0.4°C (+350°C.. +400°C)
~ o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.10 Imersao -50°C...+400°C 1£0.4°C (+350°C.. +400°C)
Caracteristicas comuns
Resolugdo 0.1°C
Desvio de temperatura @ 20°C 0.003%/°C
10.2.3 - Sondas Pt100 4 fios
\ Modelo \ Tipo | Rangedeaplicacio | Precisio
| TP47.100 | Pt100 4 fios | -50...+400°C \ Classe A
Caracteristicas comuns
Resolugao 0.1°C
Desvio de temperatura @ 20°C 0.003%/°C
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HD2304.0K

11. CODIGOSDE PEDIDOS

Este kit ¢ composto do HD2304.0, 3 baterias alcalinas 1,5V, manual de operagao,
maleta. Outras sondas devem ser pedidas em separado.

11.1 SONDAS COMPLETAS COM MODULO SICRAM

PP471

TP472

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP4721.5

TP4721.10

TP47.100

TP47

SONDAS DE MEDICAO DE PRESSAO
Modulo SICRAM de interface entre o instrumento e as sondas DeltaOhm séries
TP704 e TP705. Comprimento do cabo 2 metros.
A lista de sondas de pressao esta demonstrada na tabela, paragrafo 10.2.

SONDAS DE MEDICAO DE TEMPERATURA
Sonda de imersdo, sensor Pt100, Haste @ 3 mm, comprimento 300 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersdo, sensor Pt100. Haste @ 3 mm, comprimento 230 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersdao, sensor Pt100. Haste @ 3 mm, comprimento 230 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de contato, sensor Pt100. Haste @ 4 mm, comprimento 230 mm. Superficie
de contato @ Smm. Comprimento do cabo 2 metros

Sonda de ar, sensor Pt100. Haste @ 4 mm, comprimento 230 mm. Comprimento
do cabo 2 metros.

Sonda de imersdo, sensor Pt100. Haste @ 6 mm, comprimento 500 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersao com sensor Pt100. Haste @ 6mm, comprimento 1.000mm.
comprimento do cabo 2 metros.

11.2 Sondas de temperatura sem modulo SICRAM

Sonda de imersao, sensor Pt100 direto com 4 fios. Haste da sonda @ 3mm,
comprimento 230 mm. Cabo de conexdo 4 fios com conector, comprimento 2
metros.

Somente conector para conexao da sonda: Pt100 direto 4 fios.
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GUARANTIA g]%/z‘ma

CONDICOES DE GARANTIA

Todos os instrumentos DELTA OHME foram submetidos a testes rigorosos e sdo garantidos por 24 meses
da data da compra. A DELTA OHM vai reparar ou substituir quaisquer pecas que ela considerar
ineficientes dentro do periodo de garantia e livre de encargos. A substituicdo completa esta excluida e
nenhum pedido de perdas e danos sera reconhecido. A garantia ndo inclui quebra ou danos acidentais
devido ao transporte, negligéncia, uso incorreto, conexdo incorreta com voltagem diferente daquela
considerada para o instrumento. Além disso, a garantia deixa de ser valida se o instrumento for reparado
ou adulterado por terceiros ndo autorizados. O instrumento deve ser enviado ao vendedor sem encargos
de transporte. Para quaisquer disputas o forum competente é a Corte de Padua.

Os aparelhos elétricos e eletrdnicos com o seguinte simbolo ndo podem ser descartados em
lixos publicos. Em cumprimento a Diretriz EU 2002/96/EC, aos usuarios europeus de aparelhos
elétricos e eletrbnicos é possivel devolver os aparelhos usados ao Distribuidor ou Fabricante
guando da compra de um novo. O descarte ilegal de aparelhos elétricos e eletrénicos é punido
por multa administrativa pecuniaria.

Esta garantia deve ser enviada junto com o aparelho para nosso centro de assisténcia técnica.
OBS.:A Garantia é valida somente se o cupon estiver corretamente preenchido e com todos os detalhes.

Tipo do instrumento Q HD2304.0

N° de Série
RENOVACOES
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
ce CONFORMIDADE CE
Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 NiVEL 3
@ Descarga Eletrostatica EN61000-4-2 NIVEL L 3
Transientes elétricos EN61000-4-4 NIVEL 3
%@ Varia¢Bes de voltagem EN61000-4-11
Suscetibilidade a interferéncia magnética IEC1000-4-3
Emissdo de interferéncia magnética EN55020 classe B
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