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HD2328.0

Entradas A e B para dois termopares, com conectores miniatura padréo.
Simbolo da bateria: mostra o nivel de carga da bateria.

Indicadores de funcéo.

Linha secundaria do display.

S

Tecla DATA/ENTER: Durante operacdo normal mostra os valores maximo (MAX), minimo
(MIN) emédio (AVG) das medicles atuais; no menu, confirma a selegdo atual.

6. Tecla CLR/ESC: Durante operacdo normal restaura as medices atuais maxima, minima e
média; no menu, restaura o valor gjustado com as setas.

7. TeclaHOLD/ a : Congela amedicao durante operacdo normal, no menu, aumenta o valor atual.

8. Tecla A-B/MENU: Durante operacdo normal, mostra na linha secundaria do display, a
diferenca das temperaturas medidas pelas sondas conectadas nas entradas A e B; quando
pressionada junto com atecla DATA, permite abrir o menu.

9. Tecla REL/~ : Durante operacdo normal habilita a medicéo relativa (mostra a diferenca entre o
valor atual e o valor registrado quando ateclafor pressionada); no menu, diminui o valor atual.

10. Tecla ON-OFF/AUTO-OFF: Liga e desliga o instrumento, quando for pressionada junto com a
teclaHOLD, desabilitaafuncéo do desligamento automatico.

11. Simbolos MAX (valor maximo), MIN (valor minimo) e AVG (valor médio).
12. Linha principal do display.
13. Linha para simbol os e comentarios.
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1. CARACTERISTICASGERAIS

O Termdmetro Termopar Modelo HD2328.0 é um instrumento portétil com duas entradas A e B.
Ele mede a temperatura dos dois canais de entrada, e pode calcular a diferenca entre os dois canais
(A-B).

E montado com um grande display LCD com excelente visualizacdo dos dados medidos. O
TermOmetro Termopar Modelo HD2328.0 mede a temperatura usando sondas de imersdo,
penetracdo, contato e de ar.

O sensor pode ser um termopar escolhido entre os tipos que se seguem:

Tipo K

Tipo J

Tipo T

Tipo E

O instrumento aceita a entrada de um, ou dois termopares do mesmo tipo (K-J-T-E) mesmo em uma
formadiferente.

As unidades de medicéo sd0 as que se seguem:

1. °C (grausCelsius)
2. °F (graus Fahrenheit).

Usando a funcdo Max, Min e Avg deste instrumento, respectivamente se obtém os valores maximo,
minimo e médio.
Outras fungdes disponiveis sao:

e amedicdo relativa REL;

e afuncdo HOLD;

e afuncéo A-B;

e 0 desligamento automético que pode ser desabilitado.

Veao capitulo 2 paramais informaces.

O instrumento é fornecido com a calibragdo de fabrica. Também € possivel realizar a “Calibragdo
do Usuario” do instrumento + sonda (veja capitulos 3 e 4).



2. DESCRICAO DASFUNCOES

O teclado do Termémetro Termopar Modelo HD2328.0 € composto de teclas de funcdo dupla. A
funcdo nateclaéa*“funcéo principal”, enquanto que aquela acima datecla € a“funcéo secundéaria’

Quando o instrumento estiver no modo standard, afuncéo ativa é a principal.

No menu, a funcdo secundéria é habilitada; pressionar as teclas DATA+(A-B) juntas para abrir 0
menu.

Ao pressionar a tecla haverd uma confirmagdo sonora através de um curto “beep”: se 0 “beep” for
mais longo significa que foi pressionada atecla errada.

A funcdo especifica de cadatecla é descrita abaixo em detalhe .

O HD2328.0 mede a temperatura nas duas entradas. a medicéo da temperatura na entrada “A” €
mostrada na linha principal, enquanto que a linha secundéria mostra o valor medido na entrada“B”.

@ Tecla ON-OFF e AUTO-OFF

Esta tecla tem duas funcdes:

e ON/OFF: paraligar o instrumento pressionar ON, paradesligar pressionar OFF.
Ao ligar todos os segmentos de displays séo habilitados por uns poucos segundos, e entéo o tipo de
calibragdo habilitada (CAL FACT = calibracéo de fabrica; CAL USER= calibrac&o do usuério).
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e AUTO/OFF: A funcéo AutoPower Off pode ser desabilitada pressionando-se simultaneamente
estateclaeatecla“HOLD” ao ligar o instrumento.

Se nenhuma sonda estiver conectada a uma dos conector es de entrada, a mensagem " BURN"
aparece na linha correspondente, isto € na primeira linha para a entrada “A” e na segunda
linhaparaaentrada“B”.

@ + @ Desabilitando o desligamento automatico

O instrumento tem uma funcdo AutoPower Off que desliga automaticamente o aparelho depois de
cerca de 8 minutos se nenhuma tecla for acionada neste intervalo de tempo.
Ao pressionar simultaneamente as teclas ON/OFF e HOL D esta funcéo € desabilitada.

Neste caso, lembre-se de dedligar o instrumento usando a tecla ON/OFF: o simbolo da bateria
piscando mostra que o desligamento automatico foi desabilitado.



@ TeclaDATA/ENTER

The DATA key isused for the following functions: A teclaDATA € usada nas seguintes fungoes:

e DATA: durante medicdo normal, ao pressionar esta tecla uma vez, € mostrado o valor maximo
das medic¢des capturadas pel as sondas conectadas ao instrumento, atualizando-o com a aquisi¢ao
de novas amostras;

- a0 pressionar esta tecla novamente é mostrado o valor minimo (MIN);

- ao pressionar estatecla pelaterceiravez € mostrado o valor médio (AVG).

A freqliéncia de agquisicdo é de umavez por segundo.

Osvaores MAX, MIN e AV G permanecem na memoria enquanto o instrumento estiver ligado,
mesmo apods sair da funcdo DATA do display. Quando o instrumento for desligado, os dados
anteriormente memorizados sdo apagados. Apos ligar, o instrumento automaticamente inicia a
memorizacdo dosvaloresMAX, MIN e AVG.

Para restaurar os valores anteriores e iniciar com uma nova sessao de medicao, pressionar CLR
até que apareca a mensagem FUNC_CLRD.

e ENTER: Uma vez que o MENU foi aberto com as teclas DATA+UNIT, a tecla DATA vai
realizar a funcdo ENTER e o MENU podera ser navegado e o pardmetro mostrado podera ser
confirmado.

@ Tecla CLR/ESC

A tecla CLR tem duas fungoes.

e CLEAR (CLR): permite restaurar os valores maximo (MAX), minimo (MIN) e médio (AVG)
das medic¢des capturadas,

e ESC: Uma vez aberto o MENU com as teclas DATA+UNIT, a tecla CLR va permitir o
cancelamento do grupo de par@metrosusando assetas a e v .

@ TeclaHOLD/a

A teclaHOL D € usada nas seguintes funcoes:

e HOLD: Ao pressionar esta tecla a atualizacdo da medicdo corrente € suspensa e a mensagem
“HOLD” aparecerd no canto superior esquerdo do display. Para voltar para a medicdo atual,
pressionar a tecla novamente.

e a: Umavez aberto o MENU com as teclas DATA+UNIT, atecla a permitird aumentar o
valor do parametro selecionado.

Pressionada junto com atecla ON/OFF, ao ligar o aparelho, a funcdo AutoPower Off é desabilitada

(vejaadescricdo datecla ON/OFF).



@ Tecla A-BIMENU

The A-B key isused for the following functions: A tecla A-B € usada para as seguintes funcoes:

A-B: No modo medicdo, mostra na linha secundaria, a diferenca de temperaturas medidas pelas
sondas conectadas as entradas A e B, e indica" ERR" se uma das sondas estiver em erro (néo
conectada, em falha ou com o range excedido). Para finalizar a funcdo, pressionar a tecla
novamente.

MENU: no menu trés itens podem ser gjustados (veja capitulo 3):

1. Selecéo da unidade de medicéo paratemperatura: °C or °F.
2. Selecdo dotipo de Termopar: K, J, T, E.
3. Iniciao procedimento de calibragdo do Usuario.
0 menu é aberto pressionando-se simultaneamente DATA+(A-B): o primeiro item do menu de
programacao do instrumento é aberto aparecerg;
use as setas « e v (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
modificar o valor mostrado;
pressione DATA/ENTER para confirmar amodificagéo e ir para o proximo item;
pressionar CL R/ESC para cancelar a modificacao;
parasair do menu, pressionar atecla A-B/M ENU novamente;

@ TeclaREL/w

A teclaREL é usada para as seguintes funcdes:

REL: Mostra a diferenca entre o valor atual e aquele medido ao pressionar a tecla para ambas
medicOes. principal e secundaria. A mensagem “REL” é mostrada a esquerda. Para voltar a
medic¢ao normal, pressionar a tecla novamente.

w . Umavez que o MENU tenha sido aberto com as teclas DATA+(A-B), atecla ¥ permitira

diminuir o valor do paréametro selecionado.



3.0 MENU DE PROGRAMACAOQO

Para acessar 0 menu de programacao pressionar simultaneamente asteclas DATA+(A-B) .

Os itens a serem gjustados estdo listados nesta ordem:

1.

3.

Selecdo da unidade de medicdo: A mensagem "SEL_MEAS UNIT" é mostrada na linha
de comentérios. A linha principal no centro do display mostra a unidade de medicdo
selecionada: graus Celsius (°C) ou Farenheit (°F).

usar as setas « e v (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
modificar o tipo de sonda;

pressionar DATA/ENTER para confirmar amodificacdo eir para o proximo item;
pressionar CLR/ESC para cancelar a modificacéo;

para sair do menu, pressionar atecla A-B/M ENU novamente.

Selecéo do tipo de Termopar: A mensagem " SEL" € mostrada na linha principal, enquanto
0 tipo de sonda é mostrado na linha de comentério; na linha secundaria € mostrada a
mensagem " tc" .

Ostipos de termopar es a serem selecionados séo: K, J, T, ou E.

usar as setasa e ¥ (respectivamente localizadas acima das teclas HOLD e REL) para
modificar o tipo de termopar;

pressionar DATA/ENTER para confirmar amodificagdo eir para o proximo item;
pressionar CLR/ESC para cancelar a modificacéo;

para sair do menu, pressione atecla A-B/M ENU novamente.

Iniciando o procedimento de calibracdo do Usuéario: a mensagem "CAL_MODE" é
mostrada na linha de comentarios, e " FACt" € mostrada nalinha principal.

O instrumento é fornecido com a calibragdo de fabrica ("FACt"). E possivel realizar a calibragéo
do Usuério - "USER calibration" (" USEr") do instrumento + sonda. A informacéo de calibracdo é
salva ha memoéria do instrumento. A mesma correi¢ao € aplicada para qualquer sonda conectada a
entrada: é por isso que "USER calibration” deve ser usada somente com a sonda usada para
calibracéo e ndo com as outras sondas.

Usar as setas « e ¥ (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) e
selecionar USEr, para acessar o procedimento "User Calibration”;

pressionar DATA/ENTER para confirmar a modificacéo;

amensagem " SEL_CHAN" é mostrada nalinah de comentérios;

usar as setas « e ¥ (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
selecionar aentrada” A" ou" B" nalinha principal;

pressionar DATA/ENTER para confirmar a modificacéo;

amensagem " SEL_MEAS 1/2" é mostrada nalinha de comentérios;

usar as setas « e ¥ (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
selecionar " 0", " 1" ou" 2" nalinhade comentérios;

pressionar DATA/ENTER para confirmar a modificacéo;

pressionar CLR/ESC para cancelar a modificacéo;

para sair do menu, pressionar atecla A-B/M ENU novamente.

Veja o capitulo 4 para mais explicacOes.



4. SONDASE MEDICOES

O instrumento trabalha com as sondas termoparesdo tipo K, J, T, or E.
Vejano capitulo 3 para selecéo do tipo de sonda.

Os contatos do conector da sonda termopar sdo polarizados. Eles devem ser inseridos no soquete
padrdo em miniatura localizado no instrumento, na direcdo correta. Essas sondas s&o normal mente
marcadas com os Sinais“+” e“-*.

O usuario pode escolher a unidade de medicéo para mostrar atemperatura: °C e °F.

O Termbmetro HD2328.0 tem duas entradas. a temperatura para entrada “A” (veja a descricdo das
entradas) é mostrada na linha principal: a temperatura para entrada “B” é mostrada na linha
secundaria. Quando a funcédo “A-B” for ativada, a temperatura diferencial relevante € mostrada na
linha secundéria.

Se forem usadas as duas sondas, elas devem ser do mesmo tipo de termopar.

4.1 MEDICAO DE TEMPERATURA

Em todas as versdes a juncdo quente estd alojada na parte final da sonda.

O tempo de resposta para a medicéo da temperatura ambiente é muito reduzido se o ar estiver em
movimento. Se 0 ar estiver parado, agitar a sonda. Os tempos de resposta sdo maiores do que
agueles para medicdes liquidas.

A medicdo de temperatura por imer sdo é realizada inserindo-se a sonda no liquido, no forno onde
vocé desgjarealizar amedicdo; ajuncdo quente estd alojada na parte final da sonda.

Na temperatura medida por penetracdo a ponta da sonda deve ser inserida dentro do material; a
juncdo quente esta alojada na parte final da sonda.

OBSERVACAOQO: quando medindo a temperatura em blocos congelados é conveniente usar uma
ferramenta mecanica para cavar um furo no qual a ponta da sonda deve ser inserida.

Para realizar uma medicéo de contato correta, a superficie de medicdo deve ser lisa e polida, e a
sonda deve estar perpendicular ao plano de medicé&o.

De forma que, para obter uma medicdo correta, recomenda-se inserir uma gota de dleo ou
pasta condutora de calor (ndo usar agua ou solvente). Este método também melhora o tempo
deresposta.

4.2 Calibracéo do instrumento on line com a(s) sonda(s).

Para calibrar as sondas corretamente, € fundamental um conhecimento dos fendmenos fisicos, nos
guais a medicdo é baseada e estar em concordancia com eles: esta é a razdo pela qual se recomenda
estar cuidadosamente de acordo com o que é relatado abaixo, e somente realizar novas calibractes
se houver competéncia técnica e com uso de equipamento adequado.

O instrumento € fornecido somente com calibragdo FACT (de fabrica).

O usuério também é capaz de realizar a calibracdo USER de instrumento + sonda

A informag&o de calibrag8o € salva na memoria do instrumento. A mesma correic¢ao € aplicada para
gualquer sonda que sga subseglientemente conectada a entrada: € por isso que a "USER
calibration" deve ser usada somente com a sonda usada para calibragdo e ndo com as outras sondas.
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Para passar da calibracéo do usuario para a de fébrica e voltar, proceda como se segue (veja também
adescri¢do do menu no capitulo 3):

pressionar simultaneamente (A-B)/MENU e DATA/ENTER para abrir o menu:

pressionar ENTER até que o item do menu " CAL_MODE" seja selecionado;

usar as setas « e ¥ (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
selecionar o tipo de calibragdo FACT ou USER;

confirmar pressionando DATA/ENTER.

4.2.1 Sequéncia de calibracgdo
Instrumento on line com a(s) sonda(s).

A calibracdo pode ser realizada em um ou dois pontos que devem ter a diferenca minima de 10°C
e que estejam inclusos na faixa de funcionamento da sonda.

7.
8.
9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Inserir a sonda em um banho termostético, cuja temperatura seja precisamente conhecida de
uma leitura tirada de um termémetro de amostra de referéncia. Esperar que a medicdo se
estabilize.

Pressione simultaneamente as teclas (A-B)/MENU e DATA/ENTER para abrir o menu.
Pressionar DATA/ENTER até que o item do menu " CAL_MODE" sgja selecionado.

Usar as setas « e ¥ (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
selecionar a calibragdo USER.

Confirmar com DATA/ENTER.

Usar as setas -« e v (localizadas respectivamente acima das teclas HOLD e REL) para
selecionar a entrada na qual a sonda a ser calibrada esta conectada, escolhendo o conector A
superior ou o conector B inferior.

Confirmar com DATA/ENTER.

A mensagem "SEL_MEAS 1/2" é mostrada nalinha de comentérios.
Usar assetas « e v paraselecionar " 1" (primeiro ponto de calibracéo).
Confirmar com DATA/ENTER.

A mensagem "UP DOWN 1st MEAS' é mostrada na linha de comentério: o display do
instrumento mostrada a temperatura medida.

Usar assetas « e ¥ paracorrigir o valor indicado até que ele coincida com o valor medido
pelo termbdmetro de amostra de referéncia.

Confirmar com DATA/ENTER.

Para sair do procedimento sem realizar o segundo ponto, selecionar 0 e pressionar ENTER.
Para calibrar o segundo ponto, selecionar o ponto 2 com assetasa e v

Pressionar DATA/ENTER.

A mensagem " UP DOWN 2nd MEAS' é mostrada na linha de comentarios.

Mover a sonda para 0 segundo banho termostéatico e esperar que a medicéo se estabilize.

O display do instrumento mostra a temperatura medida

Use as setasa e ¥ paracorrigir o valor indicado até que este coincida com o valor medido
pelo termbdmetro de amostra de referéncia.

Confirmar com DATA/ENTER.

O procedimento agora esta compl eto.
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10.

11.

12.

13.

5.AVISOS

N&o expor a sonda a gases ou liquidos que possam corroer 0 material do sensor ou a propria
sonda. Limpar a sonda cuidadosamente depois de cada medicéo.

N&o dobrar os conectores da sonda ou for¢é-1os para cima ou para baixo.

Observar a polaridade correta das sondas.

N&o dobrar ou forgar os contatos quando inserir o conector da sonda no instrumento.

N&o dobrar, deformar ou deixar cair as sondas, pois isso poderia causar danos irreparaveis.
Sempre selecionar a sonda mais adequada para a sua aplicagdo

Em geral, ndo usar sondas em presenca de gases ou liquidos corrosivos. O revestimento externo
da sonda € feito de aco inoxidavel AlSI 316 ou INCONEL, enquanto que o revestimento da
sonda de contato € feito de aco inoxidavel AISI 316 ou INCONEL mais prata. Evite contato
entre a superficie da sonda e qualquer superficie pegajosa ou substancia que possa corroer ou
danificar a sonda.

Para obter medi¢cBes de temperatura confiaveis, as variagbes de temperaturas muito répidas
devem ser evitadas.

As sondas de temperatura para medicoes de superficie (sondas de contato) devem ser seguradas
perpendicularmente contra a superficie. Aplicar 6leo ou pasta condutora de calor entre a
superficie e a sonda a fim de melhorar o contato e reduzir o tempo de leitura. O que quer que
vocé faga, ndo use agua ou solvente para esta finalidade. Uma medicéo de contato sempre é
dificil derealizar. Sempre tem alto nivel de incerteza e depende da habilidade do operador.

M edicOes de temperatura em superficie ndo metélicas usua mente requerem muito tempo devido
a baixa condutividade de calor dos materiais ndo metalicos.

O sensor ndo € isolado de seu alojamento externo, seja muito cuidadoso para ndo entrar em
ﬁ contato com partes vivas (acima 48V). Isto poderia ser extremamente perigoso para o
instrumento assim como para 0 operador, que poderia ser eletrocutado.

Evite tirar medicdes em presenca de fontes de alta freqliéncia, fornos de microondas ou grandes
campos magneéticos, pois os resultados podem ndo ser confidveis.

O instrumento é resistente a 4gua, mas ndo deve ser imerso em agua. Se o instrumento cair
dentro da agua, checar se houve qualquer infiltracdo de agua. Manusear 0 instrumento
delicadamente em qualquer situacdo para prevenir qualquer infiltracdo de agua do lado do
conector.
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6. SINAISE FALHASDO INSTRUMENTO

A tabela a seguir é uma lista de todas as indicacGes de erro e informacBes mostradas pelo
instrumento e fornecidas ao usuario em diferentes situactes de operacéo:

I ndicacbes do display

Explicacéo

1ST_MEASUP DOWN

Corrige o primeiro ponto usando as setas a /~

2ND_MEASUP DOWN

Corrige 0 Segundo ponto usando as setas a [+

BATT TOO LOW

Indicacdo de carga de bateria insuficiente aparecendo ao ligar o
instrumento. O instrumento emite um longo beep e desliga. Substituir as

CHNG NOW baterias.
BURN A sonda esta desconectada ou em falha.
CAL Erro no programa: aparece por poucos segundos ap6s ligar o instrumento.
LOST Contatar o fornecedor do instrumento.
CAL Calibragéo de féabri
ibr e fabrica.
FACT
AL Calibragdo d Ari
ibr o usudrio.
USER
CAL_MODE Modo calibragdo
Essa mensagem aparece quando for solicitada uma funcdo errada: por
ERR exemplo, a tecla A-B deve ser pressionada ou a funcdo AVG ser
habilitada quando uma das duas sondas néo estiver conectada.
FUNC CLRD Os valores max, min e avg sdo limpos
OVER
or Abundancia de medi¢do: indica que a sonda estd medindo um valor que
excede o range de medicao.
UNDR

PLS EXIT >>>FUNC
RES FOR_FACT ONLY

Favor sair usando afuncdo ESC >>> reservada para calibracéo de fabrica.

SEL CHAN Entrada para selecéo de canal.
SEL MEAS1/2 Selecionar o primeiro/segundo ponto de calibragéo.
SEL MEASUNIT Selecdo da unidade de medico.
SEL_ TYPE_TC Selecdo do tipo de termopar.
SYS Erro no programa de gerenciamento do instrumento. Contatar o
ERR fornecedor do instrumento e comunicar o codigo numérico # informado
# no display.
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7.AVISO DE BATERIA FRACA E SUBSTITUICAO DE BATERIA

O simbolo dabateria Yl
0 simbolo constante da bateria no display mostra o estado da carga. Para mostrar que as baterias
descarregaram, o simbolo “esvazia’. Quando a carga diminui mais ele comega a piscar.

N
I B S|
Neste caso, as baterias devemn ser substituidas o mais rapido possivel.
Se vocé continuar a usa-las, o instrumento pode ndo mais assegurar medigdes corretas por muito
tempo. Os dados da memaria séo mantidos.
Se o nivel de carga da bateria for insuficiente, a seguinte mensagem apar ece enquanto vocé
liga o aparelho:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

O instrumento emite um longo beep sonoro e desliga. Neste caso, substitua as baterias para
ligar de novo o aparelho.

Para substituir as baterias, proceda como se segue:

1. dedligue o instrumento;

2. desparafuse atampa da bateria no sentido anti horéario;

3. substituaas baterias (baterias alcalinas 3 1.5V—tipo AA);
4. aparafuse atampa no sentido horario.

Mal funcionamento aposligar o instrumento depois da substituicao das baterias

Depois de substituir as baterias, o instrumento pode ndo reiniciar corretamente; neste caso, repita a
operagao.

Depois de desconectar as baterias, espere uns poucos minutos para permitir que os condensadores
de circuito descarreguem completamente, entdo recoloque as baterias.

7.1 Aviso sobre uso de bateria

As baterias devem ser removidas quando o instrumento néo for usado por longo tempo.
Baterias descarregadas devem ser substituidas imediatamente.

Evite vazamento de baterias.

Sempre usar baterias acalinas de boa qualidade a prova de vazamento. As vezes, no
mercado, é possivel encontrar baterias novas com capacidade insuficiente de carga.
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8. ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO

Condi¢bes de armazenamento do instrumento:

e Temperatura: -25...+65°C.

e Umidade: Abaixo de 90%RH sem condensagéo.

e N&o guardar o instrumento em lugares onde:
A umidade for ata
O instrumento possa ser exposto diretamente a luz do sol.
O instrumento possa ser exposto a uma fonte de alta temperatura.
O instrumento possa ser exposto a vibragdes fortes.
O instrumento possa ser exposto ao vapor, sal ou qual quer gas corrosivo.

O alojamento do instrumento é feito de plastico ABS e as proteces sdo de borracha: ndo usar
nenhum solvente incompativel paralimpeza.
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9. OBSERVACOES SOBRE SEGURANCA OPERACIONAL E NO
TRABALHO

Uso autorizado

As especificagbes técnicas devem ser observadas como mostradas no  capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS. Somente esta autorizada a operacdo e funcionamento do
instrumento de medicéo de acordo com as instru¢es dadas neste manual de operagdes. Qualquer
outro uso é completamente desautorizado.

I nstrucdes gerais de seguranca

Esse sistema de medicéo é construido e testado em cumprimento com os regulamentos de seguranca
EM 61010-1 para instrumentos de medicOes eletronicas . Este deixa a fabrica em condices
técnicas de garantia e seguranca.

O funcionamento facil e a seguranca operacional do sistema de medicdo somente podem ser
garantidos se as medidas de seguranca e as instrucdes especificas de seguranca contidas neste
manual forem seguidas durante a operacéo do aparelho.

O funcionamento fécil e a seguranca operacional do instrumento somente podem ser garantidos sob
condicbes ambientais e elétricas de operacdo que estegjam especificadas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS.

N&o usar nem guardar o produto em lugares como os listados abaixo:
e Mudangcas rapidas na temperatura ambiente que possam causar condensagao.
e Gases corrosivos ou inflaméveis
e Vibracdo ou choque diretos no instrumento.
e Perturbacdo excessiva de inducéo, €l etricidade estética, campo magnético ou perturbacao.

Se 0 sistema de medicéo for transportado de um ambiente frio para um ambiente quente, a formagéo
de condensacéo pode prejudicar o funcionamento do sistema de medicdo. Neste caso, espere até que
a temperatura do sistema de medicéo alcance a temperatura ambiente antes de colocar o0 sistema de
medi¢do de volta a operar.

Obrigagdes do comprador

O comprador deste sistema de medicdo deve assegurar que as seguintes leis e normas de
procedimentos sejam observadas quando usando substancias perigosas.

= Legisacdo EEC diretiva para seguranca no trabal ho.

= Legislagdo nacional para seguranca do trabalho.

= Normas de seguranca.
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10. CARACTERISTICASTECNICAS

I nstrumento
Dimensfes (ComprimentoxLarguraxAltura)
Peso
Materiais
Display

Condi¢des de operacao
Temperatura de funcionamento
Temperatura de armazenamento
Umidade relativa de funcionamento
Grau de protecao

Energia
Baterias
Autonomia

Energia absorvida com instrumento desligado

Conexoes
Entrada para sondas

Unidades de medicéo

Medicao de temperatura pelo instrumento
Range de medicédo Tc: K
Range de medicdo Tc: J
Range de medicdo Tc: T
Range de medicdo Tc: E

Resolucédo
Precisdo do instrumento
Termopar K

Termopar J

Termopar T
Termopar E

140 x 88 x 38 mm

160g (completo com as baterias)
ABS

2x4%> digitos mais os simbolos
Areavisivel: 52x42mm

-5...50°C

-25...65°C

0...90%RH sem condensacéo
| P67

Bateriastipo AA 3 1.5V

200 horas com baterias alcalinas
1800mAh

< 20uA

Conectores 2 polos fémea miniatura
padréo polarizado

OC_ OF

-200 ... +1370°C
-100 ... +750°C
-200 ... +400°C
-200 ... +750°C

0.1°C

+0,1°C até 600°C
+0,2°C acima 600°C
+0,1°C até 400°C
+0,2°C acima 400°C
+0,1°C

+0,1°C até 300°C
+0,2°C acima 300°C

A precisio serefere ao instrumento. Erro devido ao termopar ou ao sensor dereferéncia

dajuncao fria ndo esta incluso.
Desio de temperatura @20°C
Desvio depoisde 1 ano
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Precisdo das sondas ter mopar :

A tolerancia de um tipo de termopar corresponde a saida méxima aceitavel do em.f. de
qualquer termopar dagquele tipo, com ajuncédo de referénciaa 0°C.

A tolerancia é expressa em graus Celsius, precedida pelo sinal.

A porcentagem de tolerancia é dada pela razéo entre a tolerancia expressa em graus Celsius
e atemperatura de medic¢éo da juncéo, multiplicada por cem.

Os termopares em conformidade com as hormas devem cumprir com um dos seguintes niveis
de tolerancia, valores que séo relacionados na tabela.

G | (toleréncias especiais)

G Il (tolerancias normais)

As tolerancias de referem a temperatura de operacéo esperada no termopar, de acordo com o
didmetro dos termoel ementos.

Tolerancias do termopar:

Tipo de termopar Range °C GI* GlI*
K 0...+1370°C +1.1°Cor +0.4% +2.2°C or £0.75%
J 0...+750°C +1.1°C or £0.4% +2.2°C or +0.75%
T 0... +400°C +0.5°C or £0.4% +1°Cor +0.75%
E 0...+750°C +1°C or £0.4% +1.7°Cor £0.5%
K** -200... 0°C +2.2°C or £2%
T** -200... 0°C +1°C or £1.5%
E** -200 ... 0°C +1.7°Cor £1%

* O maior dos dois limites opcionais é o vaido. Exemplo: a 200°C a porcentagem de
toleréncia para o termopar tipo K, tolerancia G |1, € +0,75% e € igual a £1,5°C. Por isso, o
limite de +2,2°C é valido. Por outro lado, a 600°C a porcentagem da tolerancia é igual a
+4,5°C, e por isso este é o limite a ser usado.

** (Os termopares que cumprem com limites para temperaturas maiores do que 0°C ndo
necessariamente cumprem com os limites para o range abaixo de 0°C.

Normas padrédo EMC
Segurancga EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3
Descarga el etrostatica EN61000-4-2 nivel 3

VariacOes el étricas transitorias EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel 3
EN61000-4-11
|EC1000-4-3

EN55020 classe B

VariagOes de voltagem
Suscetibilidade ainterferéncia eletromagnética
Emissdo de interferéncia eletromagnética
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11. CODIGOSDE PEDIDO
HD2328.0 O kit € composto do instrumento HD2328.0 com duas entradas, 3 baterias alcalinas

1,5V, manual de operacdo, e maleta. As sondas devem ser pedidas em separ ado.

11.1 SONDAS TERMOPAR

As sondas termopar podem ser conectadas a todos os instrumentos usando o conector miniatura
padréo, que pode ser obtido dalista de prego.
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GARANTIA g]%/z‘ma

CONDICOES DE GARANTIA

Todos os instrumentos DELTA OHME foram submetidos a testes rigorosos e sdo garantidos por 24 meses
da data da compra. A DELTA OHM vai reparar ou substituir quaisquer pecas que ela considerar
ineficientes dentro do periodo de garantia e livre de encargos. A substituicdo completa esta excluida e
nenhum pedido de perdas e danos sera reconhecido. A garantia ndo inclui quebra ou danos acidentais
devido ao transporte, negligéncia, uso incorreto, conexdo incorreta com voltagem diferente daquela
considerada para o instrumento. Além disso, a garantia deixa de ser valida se o instrumento for reparado
ou adulterado por terceiros ndo autorizados. O instrumento deve ser enviado ao vendedor sem encargos
de transporte. Para quaisquer disputas o forum competente é a Corte de Padua..

Os aparelhos elétricos e eletrdnicos com o seguinte simbolo ndo podem ser descartados em
lixos publicos. Em cumprimento a Diretriz EU 2002/96/EC, aos usuarios europeus de aparelhos
elétricos e eletrbnicos é possivel devolver os aparelhos usados ao Distribuidor ou Fabricante
guando da compra de um novo. O descarte ilegal de aparelhos elétricos e eletrénicos é punido
por multa administrativa pecuniaria.

Esta garantia deve ser enviada junto com o aparelho para nosso centro de assisténcia técnica.
N.B.: A Garantia é valida somente se o cupon estiver corretamente preenchido e com todos os detalhes.

Tipo do Instrumento O HD2328.0

NUmero de série

RENOVACOES
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
ce CONFORMIDADE CE
Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 NiVEL 3
@ Descarga eletrostatica EN61000-4-2 NIVELL 3
Transientes elétricos EN61000-4-4 NIVEL 3
%@ VariagBes de voltagem EN61000-4-11
Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética IEC1000-4-3
Emissdo de interferéncia eletromagnética EN55020 classe B
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