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HD32.1

Termo Microclima
BRASILEIRO

O kit basico para analise de microclima é composto por:
e HD32.1 com o Programa Operacional A: Analise Microclimaticas
e Software DeltaLog10 — Ambientes Moderados.

Para poder utilizar os médulos:

e DeltaLog10 - Ambientes Quentes e Muito Quentes
e DeltaLog10 - Ambientes Frios

e DeltaLog10 - Analise de Desconforto

e 0s programas operacionais (firmware):
e Programa operacional B: Analises de Desconforto
e Programa operacional C: Grandezas Fisicas

€ necessario realizar a ativagao de acordo com as instru¢cées contidas no CDRom
DeltaLog10, item “Documentos e Ativagao do Producto”

O nivel de qualidade dos nossos instrumentos € o resultado da melhoria continua dos
nossos produtos. Essa evolugdo pode trazer algumas diferencas entre a informagao
escrita neste manual e o instrumento que vocé adquiriu. Ndo podemos garantir que este
manual esta totalmente isento de erros, pelo que nos desculpamos. Os dados, figuras e
descrigdes descritos neste manual ndo estao juridicamente em vigor. Nos reservamos o
direito de fazer alteragdes e corregoes sem aviso previo.
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13.
14.
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16.

Tecla ON/OFF: Liga e desliga o instrumento.

Tecla TIME: Permite mostrar data e hora, na primeira linha, por cerca de 8 segundos.
Tecla SHIFT FNC: Ativa a janela Shortcut (Atalho).

Display grafico .

Teclas de fungdes F1, F2, F3: Ativam a fun¢do na linha inferior do display.

Tecla ENTER: No menu, confirma os dados introduzidos.

Tecla ESC: Permite sair do menu, ou em caso de submenu sair do atual nivel do display.
Teclas de navegacio A ¥ € P : Permitem navegar pelos menus.

Tecla PRINT: Inicia e finaliza a transferéncia de dados para a porta de comunicacdao
serial/USB.

. Tecla MEM: Inicia e finaliza a gravacao de dados.
11.

Tecla SETUP: Permite entrar e sair do menu de ajuste de parametros de funcionamento do
instrumento em.

Entradas SICRAM para sondas.
Tampa da bateria.

Porta serial RS232.

Porta USB.

Entrada para fornecimento de energia.
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1. CARACTERISTICAS GERAIS

O termo microclima HD32.1 foi projetado para andlise de microclima no local de trabalho; o
instrumento ¢ usado para detectar os pardmetros necessarios para estabelecer se um certo local de
trabalho ¢ adequado para realizar certas atividades.

O instrumento pode gerenciar trés programas operacionais os quais podem ser carregados pelo
usudrio, de acordo com o programa e as quantidades de medic¢des a serem detectadas.

O instrumento tem oito entradas para sondas com modulo SICRAM: As sondas sdo montadas com
um circuito eletronico que se comunica com o instrumento. Os ajustes de calibragdo ja sdo
memorizados internamente.

Todas as sondas SICRAM , exceto as sondas ventoinha, podem ser plugadas em qualquer entrada:
Elas serdo automaticamente detectadas ao ligar o instrumento.

OBSERVACAO: A sonda ventoinha, completa com médulo SICRAM, para medi¢do da
velocidade do vento pode ser conectada exclusivamente na entrada 8.

4

O instrumento vem com um sensor de pressdo barométrica. A pressdo barométrica ¢ mostrada
somente pelo programa operacional de Andlise de Microclima.

A maquina pode ser programada para realizar o registro(captura) da sessdo de medi¢cdo. Vocé€ pode
configurar especificamente um intervalo de amostragem para cada sessao.

Em adi¢do, a fungdo auto-start (auto-inicio) pode ser usada para ativar o ajuste da data e hora inicial
das medigdes, e inicio e encerramento automatico da sessdo de registro de dados.

OBSERVACAQ: O intervalo de captura ajustado é valido para todas as sondas conectadas a
maquina.
Outros parametros comuns dos programas operacionais, selecionaveis/ajustaveis pelo usudrio sao:

As unidades de medicao para as quantidades de temperatura mostradas: °C, °F, °K.
O sistema de data e hora

A mostra dos parametros estatisticos maximo, minimo, e médio ¢ sua omissao.

A velocidade de transferéncia de dados via porta serial RS232.

O ajuste e habilitacdo/desabilitagdao da senha de protecao do teclado.

Os programas operacionais sao:

e prog. A: HD32.1 Analise de Microclima
e prog.B: HD32.1 Analise de Desconforto
e prog.C: HD32.1 Grandezas Fisicas

O programa operacional A: Analise de Microclima, HD32.1, pode detectar simultaneamente as
seguintes quantidades:

Temperatura do termoémetro Globo

Temperatura de bulbo imido de ventilagao natural
Temperatura ambiente

Pressdo atmosférica

Umidade relativa

Velocidade do vento



O programa operacional A: Analise de Microclima também mostra:

A intensidade de turbuléncia local Tu, para calculo da DR (Taxa Corrente de ar).

O indice WBGT (Temperatura do Globo de Bulbo Umido) com ou sem radiagao solar.
O indice WCI (indice de Resfriamento do Vento)

A temperatura média da radiacdo t,.

O programa operacional B: Analise de Desconforto, HD32.1, pode detectar simultaneamente as
seguintes quantidades:

e Temperatura do ar detectada na altura da cabega (1.7 m para uma pessoa em pé; 1.1 m para
uma pessoa sentada).

e Temperatura do ar detectada na altura do abdémen (1.1 m para uma pessoa em pé; 0.6 m

para uma pessoa sentada).

Temperatura do ar detectada na altura do tornozelo (0.1 m).

Temperatura ao nivel do piso.

Temperatura do radidmetro efetivo.

Radiagdo efetiva.

Temperatura assimétrica radiante.

O programa operacional B: Anilise de Desconforto ¢ usado para calcular os indices de
desconforto local devido a gradientes de temperatura vertical ou temperatura assimétrica radiante.

O programa operacional C: Grandezas Fisicas, HD32.1, pode detectar simultaneamente as
seguintes grandezas fisicas:

Temperatura

Umidade relativa

[luminancia, luminancia, PAR, radiagao
Velocidade do vento

Concentra¢ao de monodxido de carbono CO.
Concentragao de dioxido de carbono CO,

Usando o programa operacional C: Grandezas Fisicas, vocé pode gerenciar mais de seis diferentes
sondas com modulo SICRAM. Se duas o mais sondas da mesma grandeza fisica ¢ conectada, o
instrumentos reconhecerd apenas uma (exeto sensores de luminosidade) Se, por exemplo, vocé
inserir duas sondas de temperatura Pt100 completas com modulo SICRAM as entradas 1 ¢ 2, a
sonda conectada a entrada 1 serd imediatamente reconhecida enquanto que a sonda conectada a
entrada 2 serd ignorada. As sondas siao detectadas ao ligar o instrumento, por isso, se a sonda for
mudada, ¢ necessario desligar o instrumento e liga-lo novamente. Ao ligar o instrumento realiza uma
varredura da entrada 1 a entrada 8. O arranjo das sondas em relagdo as entradas ¢ arbitrario, com
excec¢do das sondas ventoinha.

A sonda ventoinha, completa com médulo SICRAM, para medi¢cido da velocidade do vento
pode ser conectada exclusivamente na entrada 8.



2. PRINCIiPIO DE TRABALHO

2.1 O PROGRAMA OPERACIONAL A: ANALISE DO MICROCLIMA
Por microclima entende-se aqueles parametros ambientais que influenciam mudancga de calor entre a
pessoa e os espacos que a circundam, e que determinam o assim chamado “bem estar térmico”.

Os fatores climaticos ambientais, junto com o tipo de trabalho realizado, geram uma série de
respostas bioldgicas ligadas ao bem-estar (Conforto) ou mal-estar térmico (Desconforto).

O organismo humano, realmente, tende a manter um balango térmico, de forma que a temperatura
do corpo seja 6tima.

O HD32.1, Termo Microclima, através de seu programa operacional A: Analise de Microclima
mede as seguintes grandezas:

® t,,. temperatura de bulbo iimido ventilagdo natural
LI % temperatura de termometro de globo

® 1, temperatura ambiente

° p pressao atmosférica

e RH: umidade relativa

° y,: velocidade do vento

Em adi¢c@o as medigdes diretas realizadas com as sondas conectadas, o instrumento pode calcular
diretamente e mostrar os seguintes dados de bem-estar:

Indice WBGT

Indice Tu

Indice WCI

Temperatura media de radiagdo t,

2.1.1 Indice WBGT

O WBGT (Temperatura de Globo de Bulbo Umido) é um dos indices usados para determinar o
stress térmico de uma pessoa num ambiente quente. Ele representa o valor, relativo a saida
metabolica ligada a atividade de trabalho especifico, que causa um stress térmico quando excedida.
O indice WBGT combina as medigdes de temperatura de bulbo imido de ventilagdo natural t,, com
a temperatura de termometro de globo t, e, em algumas situagdes, com a temperatura do ar t, . A
formula de célculo € a seguinte:

e Interna e externo as edificagdes sem radiacao solar:
WBGenciosed spaces = 0.7 by + 0.3 1,
e Externo as edifica¢des com radiagao solar:
WBGT putioor spaces = 0.7 tuyy + 0.2 t,+ 0.1 £,

onde:
L = temperatura de bulbo umido ventilagcao natural;
ty = temperatura de termometro globo ;
t, = temperatura do ar.

Os dados medidos devem ser confrontados com os valores limites prescritos pelas normas; quando
excedidos vocé deve :



e Reduzir diretamente o stress térmico no local de trabalho que estd sendo examinado;
e Proceder a analise detalhada do stress térmico.

Na tabela a seguir estdo relacionados os valores limites dos indices de stress térmico WBGT como
sdo fornecidos pela ISO 7243:

TAXA METABOLICA, M VALOR LIMITE WBGT
TOTAL (PARA A
CLASSEDE | RELATIVOA | AREA MEDIA DE CALOR DA PESSOA CALOR DA PESSOA NAO
TAXA AREA DE PELE SUPERFICIE DA CONHECIDO CONHECIDO
METABOLICA PELE DE 1.8 m2)
2
Wim W °C °C
0 M <65 M <117 33 32
(LATENTE) = =
1 65 <M< 130 117 <M < 234 30 29
2 130 < M < 200 234 <M < 360 28 26
AR AR NAO AR AR NAO
3 200 < M < 260 360 < M < 468 ESTAGNADO | ESTAGNADO | ESTAGNADO | ESTAGNADO
25 26 22 23
4 M > 260 M > 468 23 25 18 20

OBSERVAGAO - ESTES VALORES TEM QUE SER DETERMINADOS USANDO UMA TEMPERATURA RETAL DE REFERENCIA
DE 38°C PARA A PESSOA QUE ESTA SENDO EXAMINADA.

Para calcular o indice WBGT, as seguintes sondas devem ser conectadas:
e Sonda de temperatura de bulbo imido ventilacio natural.
e Sonda de termometro globo
e Sonda de temperatura de bulbo seco, se a medicao for realizada com radiacio solar.

Para medir o indice WBGT, vocé deve se referir as seguintes normas:
e ISO 7726
e ISO 7243

2.1.2 Intensidade de Turbuléncia (indice Tu)

Intensidade de Turbuléncia: Porcentagem de intensidade de turbuléncia local, definida como a
taxa entre o desvio padrdo da velocidade de vento local e a velocidade média do ar local (ISO 7726):

Tu = S—D %100
va
onde:
Va = velocidade media do vento local
SD = desvio padrao da velocidade de vento local

SD = L'i(va,« _va)2

n-1 3

Do calculo da turbuléncia, conhecendo os valores médios da velocidade de vento local e a
temperatura ambiente, vocé pode tirar o DR (Taxa de Corrente de ar - Draught Rating), de acordo
com [SO 7730:

DR=(34-t,)-(v, =0,05)" (0,37 v, - Tu+3,14)



O desconforto da corrente de ar ¢ definido como um resfriamento local indesejado do corpo devido
ao deslocamento de ar. O DR indica a porcentagem de pessoas insatisfeitas devido a corrente de ar.
O indice DR ¢ calculado quando a temperatura vai de 20°C a 26°C e a velocidade média do
vento é < 0,5 m/s.

O indice DR é calculado usando o software DeltaLog10.

2.1.3 Indice WCI

WCI (indice de Resfriamento do Vento - Wind Chill Index) permite uma avaliagdo sintética dos
efeitos do ambiente frio no homem. Ele mostra o indice de resfriamento devido ao vento. Permite
avaliar o desconforto percebido durante exposi¢do a baixas temperaturas e vento. O indice nado
considera o vestuario e a intensidade de trabalho. O indice WCI é calculado pelo instrumento em
presenca de ar abaixo de 10°C.

A férmula de calculo do indice WCI é:

WCI=13.12 + 0.6215 t, - 11.37 v,""* + 0.4275 t,v,""°
onde:
t,: temperatura do ar (in °C);
v, velocidade do vento (em km/h) calculada a 10 m do piso.

Como o instrumento mede a velocidade do vento a 1.5 m do piso, a formula ¢é corrigida como se
segue:

WCI=13.12+0.6215t,— 11.37(1.5 v1.5)"" + 0.4275 t,(1.5 v;5""
onde v; 5 ¢ a velocidade do vento medida pelo instrumento a 1,5 m do piso.

A tabela a seguir relata alguns valores WCI e os riscos relevantes de queimadura pelo frio (fonte:
NOAA — Servigo Nacional de Saude - National Weather Service).

Temperatura do ar °C
10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50
10 8.6 2.7 -3.3 -9.3 -15.3 | -21.1 -27.2 -33.2 -39.2 -45.1 -51.1 -57.1 -63.0
15 7.9 1.7 -4.4 -10.6 | -16.7 | -22.9 -29.1 -35.2 414 | -47.6 -51.1 -59.9 -66.1
- 20 74 1.1 -5.2 -116 | 179 | -24.2 -30.5 | -36.8 -43.1 -49.4 | -55.7 -62.0 -68.3
E 25 6.9 0.5 -5.9 -12.3 | -18.8 | -25.2 -31.6 | -38.0 -44.5 | -50.9 -57.3 -63.7 -70.2
!ou 30 6.6 0.1 -6.5 -13.0 | -19.5 | -26.0 -32.6 | -39.1 -45.6 | -52.1 -58.7 -65.2 -71.7
S 35 6.3 -0.4 -7.0 -13.6 | -20.2 -26.8 -33.4 | -40.0 -46.6 | -53.2 -59.8 -66.4 | -73.1
; 40 6.0 -0.7 -74 -14.1 -20.8 274 -34.1 -40.8 -47.5 | -54.2 -60.3 -67.6 -74.2
E 45 5.7 -1.0 -7.8 -145 | -21.3 -28.0 -348 | -415 -48.3 -55.1 -61.8 -68.6 -75.3
§ 50 5.5 -1.3 -8.1 -15.0 | -21.8 -28.6 -35.4 | -42.2 -49.0 -55.8 -62.7 -69.5 | -76.3
§ 55 5.3 -1.6 -8.5 -15.3 | -22.2 -29.1 -36.0 -42.8 -49.7 -56.6 -63.4 -70.3 -77.2
> 60 5.1 -1.8 -8.8 -15.7 | -22.6 -29.5 -36.5 | -43.4 | -50.3 -57.2 -64.2 711 -78.0

Os valores que podem causar queimadura pelo frio em < 30 minutos estao relacionados em negrito.
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Resfriamento do vento (°C) Risco de queimadura pelo frio

>-28 Baixo
-28 to -39 Médio: as partes do corpo expostas podem congelar dentro de 10 a 30 minutos
-40 to -44 Alto: As partes do corpo expostas podem congelar dentro de 5 a 10 minutos (*)

Nivel de alarme

44 10 -47 Alto: As partes do corpo expostas podem congelar dentro de 2 a 5 minutos (*)

-48 ou mais frio Alto: As partes do corpo expostas podem congelar em menos que 2 minutos (*)

(*): Com v, maior do que 50 km/h o processo de queimadura pelo frio pode ser mais rapido.

Para calcular o indice WCI, as seguintes sondas podem ser conectadas :
e A sonda de temperatura de bulbo seco para medicdo de temperatura do ar t,.
e A sonda de fio quente para medicio da velocidade do vento.

Para medir o indice WCI , verificar as seguintes normas:
e IS0 7726
e Especificacoes NOAA , Servico Nacional de Satide (National Weather Service).

2.1.4 Temperatura Média de Radiagdo t,

A temperatura media de radiagdo ¢ definida como a temperatura de uma ambiente simulado
termicamente uniforme que deveria trocar com o homem a mesma energia de radiagdo térmica

trocada no ambiente real.

Para avaliar a temperatura de radiacio média que vocé deve medir: A temperatura do
termometro globo, a temperatura do ar e a velocidade do vento medida perto do termometro

globo. A férmula de célculo da temperatura de radiacdo média € a seguinte:

e No caso de conveccio natural:

1/4 1/4

0.25%10° [ [t, —t.
£ D

g

t,=| (e, +273) + x(e,~1,)| -273

e No caso de conveccao forcada:

8 0.6 1/4
1.I1x10" xv,/ ( )
——— e, -1,

—273
0.4
8g XD

t,=|(t, +273)' +

onde:

D = didmetro do termdmetro globo

&= 0,95 emissividade assumida do termometro globo
t; = temperatura do termometro globo

t, = temperatura do ar

v, = velocidade do vento

A temperatura média de radiacdo ndo corresponde a temperatura do ar: se dentro de uma sala estio
presentes superficies com temperaturas muito altas (por exemplo, lareiras). Estas dreas quentes
notadamente influenciam a temperatura média de radiacdo. A temperatura média de radiacdo ¢
detectada com o termdmetro globo. Uma sonda de temperatura formada por uma esfera de cobre de
150mm, pintada com um banho negro, com emissividade igual a & = 0.95 (de acordo com ISO

7726), e um sensor Pt100 dentro.
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A temperatura do termometro globo poderia ser notadamente maior do que a temperatura do ar. Por
exemplo, em uma cabana na montanha , na qual o ar estd a 0°C mas a presenga de lareira produz
uma temperatura média de radiacao de 40°C, assegurando uma condicao confortavel. Em condi¢des
normais, manter uma certa diferenca entre a temperatura média de radiagdo e a temperatura do ar
(onde Ty € notadamente maior do que 7,) € preferivel para obter uma melhor qualidade ambiente.
Em casas, onde lareiras e fogdes estdo ausentes, geralmente a temperatura média de radiagao ¢ igual
a temperatura do ar, ou at¢ mesmo mais baixa. Estas condigdes (principalmente em edificios com
janelas de superficies grandes) ndo sdo particularmente saudaveis pois o ar umido e quente facilita o
desenvolvimento de organismos patogé€nicos. Deste ponto de vista, usar lampadas ou painéis
radiantes ¢ o mais saudavel. E muito mais higiénico usar uma temperatura média de radiagdo mais
alta do a temperatura do ar, para garantir as condi¢des de conforto. As normas usam a temperatura
do ar, e ndo temperatura média de radiagdo para estimar o sistema de aquecimento, mas isto esta
errado.

Para calcular a temperatura de radiacio média vocé deve conectar as seguintes sondas:
e Sonda de termometro globo
¢ Sonda de medi¢io de temperatura do ar
e Sonda de fio quente para medi¢ao da velocidade do vento

Para medir a temperatura média de radiacio, vocé deve verificar as seguintes normas:
e [ISO 7726
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2.2 O PROGRAMA OPERACIONAL B: ANALISE DO DESCONFORTO

O HD32.1, Termo Microclima, através de seu programa operacional B: Analise de Desconforto,
mede as seguintes grandezas.

t,  temperatura da cabeca: temperatura do ar detectada na altura da cabeca

t,:  temperatura do corpo: temperatura do ar detectada na altura do abdomen

t:  temperatura do tornozelo: temperatura do ar detectada na altura do tornozelo
4z temperatura do piso: temperatura do ar ao nivel do piso

P:  radiagdo efetiva: radiacdo efetiva, medida em Wm™.

Conhecendo a temperatura na altura da cabeca t;, abdomen ¢, tornozelos # e piso # , vocé pode
determinar, de acordo com ISO 7730, edicao de Fevereiro de 2006, capitulo 6, os seguintes indices
de desconforto térmico local:

e Insatisfacdo com diferenca vertical de temperatura;
e Insatisfacdo com a temperatura do piso;
e Insatisfacdo com a assimetria radiante.

2.2.1 Insatisfacdo com a diferenca vertical de temperatura

Detectando as temperaturas nas varias alturas vocé pode verificar a presenca de um gradiente
vertical da temperatura do ar. Este gradiente poderia provocar um sentimento de desconforto local.
Na figura abaixo vocé pode ver o valor percentual da insatisfacio com a diferenca vertical de
temperatura PD, , de acordo com o gradiente de temperatura entre a cabeca (1,10m) e os
tornozelos (0,10m) para uma pessoa sentada. Este indice é calculado usando o software
Deltal.og10.

[a]
o

80 —
60

40 —

20 —

1 | | | ] |
0 2 4 6 8 10 At

v

Para calcular o indice PD, (insatisfacio com a diferenca vertical de temperatura ) vocé pode
conectar as seguintes sondas:

e Sonda para temperatura do ar detectada na altura da cabeca

e Sonda para temperatura do ar detectada na altura do tornozelo

O indice PD, é calculado pelo software DeltalLog10.

Para calcular o indice PD, (insatisfacdo com a diferenca vertical de temperatura) vocé deve
verificar as seguintes normas:
e ISO 7730
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2.2.2 Insatisfacdo com a temperatura do piso

Medindo a temperatura do piso vocé pode calcular o indice percentual de insatisfacio com a
temperatura do piso. O diagrama a seguir mostra a tendéncia do indice PDy de acordo com a
temperatura do piso.

Para calcular o indice PD, (insatisfacio com a temperatura do piso) vocé deve conectar a
seguinte sonda:
e Sonda de temperatura do piso

O indice PDy ¢ calculado pelo software DeltaL.og10.

Para calcular o indice PD; (insatisfacdo com a temperatura do piso) vocé deve verificar as
seguintes normas:
e ISO 7730

2.2.3 Insatisfacdo com a assimetria radiante

A assimetria de temperatura radiante At,, ¢ a diferenga entre a temperatura radiante medida com o
radidometro efetivo. O indice de insatisfacdo com a assimetria radiante ¢ calculado de acordo com a
assimetria vertical (teto-piso) ou horizontal (parede-parede). Na formula da temperatura radiante
Aty medida pelo instrumento, vocé pode determinar a porcentagem da insatisfacio com a
assimetria radiante usando software DeltalLogl10. Esta ¢ mostrada na figura abaixo.

[a]
o
80 [
60 |- 1 2
40 |-
20 [
3 4
10 |-
8 |-
6
4
1 Teto quente
2L 2 Parede fria
3 Teto frio
1 \ I ! I ! | | 4 Parede quente
0 5 10 15 20 25 30 35 At

pr
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Para calcular a porcentagem de insatisfacio com a temperatura do piso vocé deve conectar a
seguinte sonda:
e Sonda de radiometro efetivo para medicio de temperatura radiante

A porcentagem de insatisfacio com a assimetria radiante é calculada usando o software
Deltal.og10.

Para calcular a porcentagem de insatisfacdo com a assimetria radiante vocé deve verificar as
seguintes normas:
e ISO 7730

2.3 O PROGRAMA OPERACIONAL C: GRANDEZAS FISICAS

O HD32.1, Termo Microclima, através do seu programa operacional C: Grandezas Fisicas,
mede as seguintes quantidades:

Temperatura.

Umidade relativa ¢ medigoes resultantes.
Iluminancia, luminancia, PAR, radiagao.
Velocidade do vento ¢ medicoes resultantes.
Concentragao de mondxido de carbono CO.
Concentra¢ao de dioxido de carbono COs,.
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3. AINTERFACE DO USUARIO

A interface do usudrio consiste de um display LCD e de teclas de energia, funcao e ajuste.
Ligar e desligar o instrumento com a tecla ON/OFF . Quando vocé ligar o instrumento, o logo e o
modelo serdo mostrados por alguns segundos, e entdo aparece o display principal.

3.1 O DISPLAY

O display muda de acordo com o programa operacional carregado.

3.1.1 O Programa Operacional A, Andlise de Microclima, Display

O display principal do Termo Microclima HD32.1, ¢ dividido em trés areas:

-t 10:45:50
Torw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

WI 20 2 °C
[ indoor | outdoor

A primeira area mostra o estado da carga da bateria e hora atual na primeira linha e as
quantidades medidas arranjadas em duas colunas:

Tnw: temperatura de bulbo imido ventilacdo natural
Tg: temperatura de termdmetro globo

Ta: temperatura ambiente

Pr: pressdo atmosférica

RH: umidade relativa

Va: velocidade do vento

A Segunda area mostra as medic¢des resultantes, isto €, os indices WBGT interno e externo ( WI e
WO), o WCI e a temperatura radiante média Tr (veja o capitulo anterior para mais detalhes).

A terceira area mostra as opgoes F1, F2 e F3. Verifique por favor a tecla SHIFT FNC no paragrafo
seguinte.
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3.1.2 O Programa Operacional B, Andlise do Desconforto, Display

O display principal do Termo Microclima HD32.1, ¢ dividido em trés areas:

- 10:45:50
Th 20.4°C Tk 20.3°C
Tb 20.2°C Tf 20.0°C
Tn 20.1°C P 10W/m2

T 200

A primeira area mostra o estado da carga da bateria e hora atual na primeira linha e as grandezas
medidas arranjadas em duas colunas:

Th: temperatura da cabega: temperatura do ar detectada na altura da cabeca
Th: temperatura do corpo: temperatura do ar detectada na altura do abdomen
Tn: temperatura efetiva: temperatura do radidmetro efetivo

Tk: temperatura no tornozelo:  temperatura do ar detectada na altura do tornozelo
Tf:  temperatura do piso: temperatura do ar detectada ao nivel do piso

P: radiagao efetiva: radiacdo efetiva, medida em Wm™

A segunda area mostra a temperatura de assimetria radiante DT. Conhecendo este parametro vocé
pode obter a porcentagem de insatisfacio com a assimetria radiante usando o Deltalogl0, de
acordo com a ISO 7730.

A terceira area mostra as opg¢oes F1, F2 e F3. Verifique por favor a tecla SHIFT FNC no paragrafo
seguinte.

3.1.3 O Programa Operacional C, Grandezas Fisicas, Display

O display do Programa Operacional C: Grandezas Fisicas do Termo Microclima HD32.1,
mostra a quantidade de sondas conectadas as entradas do instrumento.

O display ¢ dividido em trés areas

A primeira area (primeira linha) mostra o estado de carga da bateria, a data e hora atual e o tipo
de sonda:

Mensagem mostrada Sonda SICRAM mostrada

TEMPE Sonda Pt100

RH-TEMPE Sonda combinada de RH-temperatura

AIR-TEMP Sonda Ventoinha ou sonda de fio quente e sonda de temperatura
LUX Sonda de Luz

CO Sonda de CO

CO2 Sonda de CO,

A segunda area do display mostra as medi¢des detectadas pelas sondas. Cada display esta associado
a sonda pertinente. Para mostrar as medi¢des pressionar F3 quando aparecer a mensagem next
(préxima) na ultima linha.

A terceira area mostra as opgdes F1, F2 e F3. Favor verificar a tecla SHIFT FNC no paragrafo
seguinte.
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Se uma sonda de temperatura Pt100 com mdédulo SICRAM estiver presente, aparece o seguinte:

- TEMPE.

T 250 °

unit next

A primeira linha do display mostra “TEMPE.” Indicando que a temperatura da sonda Pt100
completa com modulo SICRAM ¢ mostrada.

Pressionando-se repetidamente F1 com unit na ultima linha, vocé pode mudar a unidade de
medicao: As unidades disponiveis sdo °C e °F; pressionando F1 novamente vocé pode retornar para
°C

[ TEMPE.

T250 °

unit next

%5)&

Pressionando F3 com mnext na ultima linha, vocé vai para  sonda combinada de
umidade/temperatura completa com médulo SICRAM:

- RH-TEMPE

W 580 *
T 250 °

unit sel next

A primeira linha do display mostra “RH-TEMPE” indicando que as medi¢des da sonda
combinada de umidade/temperatura completa com modulo SICRAM sao mostradas.

A segunda linha mostra a umidade relativa. A terceira linha mostra a temperatura.

Para mudar a unidade de medigdo pressione F2 enquanto sel ¢ mostrado na tltima linha.
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[ RH-TEMPE [ RH-TEMPE [ RH-TEMPE

¥ 580 v 580 *
T 9250 °°© T 250 °

unit sel next unit sel next unit sel next

CB%TSCT’) 552555 652553

Pressionando F1 quando a segunda linha for selecionada, vocé pode mudar a unidade de medigao da
umidade relativa:

| RH-TEMPE

T 250 °

unit sel next

%C@é

As unidades de medicao disponiveis sdo :

e RH: % de umidade relativa (%RH — Umidade Relativa)

e SH: Gramas de vapor em um kilograma de ar seco (g/Kg — Umidade Especifica, calculada)
e AH: Gramas de vapor em um metro cubico de ar seco (g/m’> — Umidade Absoluta, calculada)
e Pa: Pressao parcial de vapor (hPa, calculada)

e H: Entalpia (J/g, calculada)

e Td: Ponto de Orvalho(°C ou °F, calculado)

o Tw: Temperatura de bulbo imido (°C ou °F)

Pressionando F1 quando a terceira linha for selecionada, vocé pode mudar a unidade de medigdo de
temperatura: As unidades disponiveis sao °C e °F; pressionando F1 novamente vocé pode retornar
para °C.

[ RH-TEMPE

" 58.0 ”

unit sel next

%éé
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Pressionando F3 com next na Ultima linha, vocé vai para sonda combinada
velocidade/temperatura completa com mdédulo SICRAM: As sondas ventoinha para medicao de
velocidade do vento podem ser exclusivamente conectadas na entrada 8. O display ¢ o que se
segue:

[ AIR-TEMP

V. :2. 1 ES m/s
Flow :255.() I/s

T 250 °

unit sel next

A primeira linha do display mostra “AIR-TEMP” indicando que sdao mostradas as medigdes da
sonda combinada de velocidade/temperatura completa com moédulo SICRAM.

A segunda linha mostra a velocidade do vento. A terceira linha mostra a medicdo da taxa de
fluxo. Para obter essa medicao, vocé deve configurar a secio do duto (veja no proximo
paragrafo). A quarta linha mostra a temperatura, se requerida.

Para mudar a unidade de medigdo, pressionar F2 enquanto sel ¢ mostrado na ultima linha.
mt AIR-TEMP mt AIR-TEMP mt AIR-TEMP

V. 215 m/s V. 215 m/s
Flow 250 I/s Flow 250 I/s
T 250 ¢ T 250 °

unit sel next unit sel next unit sel next

F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3
Pressionando F1 quando a segunda linha for selecionada, vocé pode mudar a unidade de medicao
da velocidade do vento:

[ AIR-TEMP

Flow 25 . O I/s

T 250 °©

unit sel next

%3)3}
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As unidades de medicao para velocidade do vento sdo:

e m/s

e km/h

e ft/min

e mph (milha/hora)
e knot

Pressionando F1 quando a terceira linha for selecionada, vocé pode mudar a unidade de medicao da
taxa de fluxo:

[y AIR-TEMP

V. ;2. 1 55 m/s

T 250 °

unit sel next

%éé

As unidades de medicao para a taxa de fluxo sdo:
e /s (litro/s)

m’/s

m’/min

m’/h

ft/s

ft’/min

Pressionando F1 quando a Quarta linha for selecionada, vocé pode mudar a unidade de medicao da
temperatura: As unidades disponiveis sdo °C e °F; pressionando F1 novamente vocé pode retornar
para °C.

[y AIR-TEMP

V. ;2. 1 55 m/s
Flow :255.() /s

unit sel next
F1 F2 F3
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Pressionando F3 quando a ultima linha for selecionada, vocé ira para sensores de luz com modulo
SICRAM.:

[ LUX
" 954.8

- B593.7

unit sel next

A primeira linha do display mostra a sigla “LUX” indicando a unidade de medi¢cdo de uma sonda de
luminosidade com mudulo SICRAM.

Para mudar a unidade de medigdo, selecione uma das duas linhas com a tecla F2 e entdo pressione
F1 repetitivamente:

[ LUX
> 954.8

< 593.7

unit sel next

856365

As unidades disponiveis de medi¢do dependem do tipo de sonda:

Tipo de Medicao

Unidade de Medicao

Iluminancia (Phot)

lux - fed

Radiagdo (RAD - UVA - UVB - UVC) | W/m? - uW/em®
PAR pwmol/ (m®-s)
Luminancia (LUM 2) cd/m’
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Pressionando a tecla de funcao F3 quando na ultima linha esta escrito NEXT vocé vizualizara as
unidades de medicdo detectadas para o sensor de CO, com modulo SICRAM. A visualizagdo sera da
seguinte forma :

[ CcO2
° 1000 *"
unit sel next

A primeira linha do display indica a sigla CO,, indicando que a concentracdo de didxido de carbono
detectada por um sensor de CO, com modulo SICRAM esta sendo mostrada no dispaly .

A unidade de medicdo em ppm (partes por milhdo) ndo pode ser modificada .

Quando o instrumento ¢ ligado, ¢ realizado um “warm-up” (aquecimento) do sensor de
aproximadamente 30 segundos antes da visualizagcdo das medi¢des de CO,. A palavra “warm-up”
permanece por mais 30 segundos ao lado do valor medido para indicar que os valores ainda nao
podem ser declarados dentros dos limites de presci¢ao. Quando a palavra “warm-up” desaparece, o
instrumento esta pronto para o trabalho.

O sensor ¢ calibrado pela fabrica e usualmente ndo requer interven¢do do usuario.

No entando, € possivel re-calibrar o sensor: veja capitulo dedicado ao sensor “Sensor HD320B2 para
medigdes de concentragdo dedioxido de carbono COs,.

Pressionando a tecla de funcao F3 quando na ultima linha esta escrito NEXT vocé vizualizara as
unidades de medi¢ao detectadas para o sensor de CO com modulo SICRAM. A visualizagdo sera da
seguinte forma:

[ Cco

© 10.0 "

unit sel next

A primeira linha do display indica a sigla CO, indicando que a concentragdo de di6xido de carbono
detectada por um sensor de CO com modulo SICRAM esta sendo mostrada no dispaly

A unidade de medi¢do em ppm (partes por milhdao) nao pode ser modificada .

Quando o instrumento ¢ ligado, ¢ realizado um “warm-up” (aquecimento) do sensor de
aproximadamente 30 segundos antes da visualizacdo das medigdes de CO. A palavra “warm-up”
permanece por mais 30 segundos ao lado do valor medido para indicar que os valores ainda nao
podem ser declarados dentros dos limites de prescicdo. Quando a palavra “warm-up” desaparece, o
instrumento esta pronto para o trabalho.

O sensor ¢ calibrado pela fabrica e usualmente ndo requer intervencao do usuario.

No entando, ¢ possivel re-calibrar o sensor: veja capitulo dedicado ao sensor “Sensor HD320A2
para medigdes de concentracdo dedioxido de carbono CO
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Pressionando F3 ao final do ciclo, com next na tltima linha, vocé vai para a sonda de temperatura
Pt100 completa com médulo SICRAM.

Se uma das sondas niao estiver presente quando o instrumento for ligado, o display
correspondente ¢ desabilitado.

3.2 O TECLADO

As teclas no instrumento realizam as seguintes fungdes:

Tecla ON-OFF

Liga e desliga o instrumento.
Ao ligar o instrumento use esta tecla, a primeira tela serd mostrada. Depois de uns poucos segundos
as grandezas medidas serdo mostradas.

OBSERVACAO: Se nenhuma sonda estiver conectada ao ligar, somente a pressdo barométrica sera
mostrada. A outra grandeza serd indicada por tragos, no lugar do valor.

@ Tecla TIME

Permite mostrar ano/més/dia e hora/minuto/segundo, na primeira linha por cerca de 8 segundos.
. N , 4+ . N ..
Normalmente o display mostra, a esquerda, o iconc I para estado de carga da bateria, a direita,

hora/minutos/segundos. O simbolo da bateria passa a ser esse [~] quando uma fonte externa de
suprimento de energia estiver conectada.

Tecla SHIFT FUNCTION

Ativa a janela Shortcut (Atalho). A figura mostra o menu de Atalho para o programa operacional
Analise de Microclima.

N
Tow 20.4° P wbgt
Tg 20.2° R waci

Ta 20.1° V qu?
uni
4 2 data

FUNC
@ Teclas de funcao F1, F2, F3

Estas sdo as “teclas de fun¢ao”: Elas ativam a funcao na tltima linha do display (indicada pela seta
na figura); a fun¢do, habilitada por SHIFT FNC, ¢ selecionada e mostrada ao “contrario” (isto ¢ na
figura a funcao“WBGT indoor” do programa operacional Analise de Microclima esta habilitada)
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-t 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

w202 °©
—) outdoor

Tecla SETUP

Permite entrar e sair do menu de configuragao de parametros de funcionamento do instrumento.

Tecla ENTER

No menu, confirma a entrada de dados.

@ Tecla ESC

Permite sair do menu ou, no caso de um submenu, sair do atual nivel de display.

Tecla MEM

Permite iniciar e finalizar a sessdo “logging” (registro); o intervalo de envio de dados deve ser
ajustado no menu.

Tecla PRINT

Permite a impressdo direta de dados através da porta serial; o intervalo de envio de dados deve ser
ajustado no menu.

Tecla Arrow

Permite navegar através dos menus.
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4. OPERACAO

Apos ligar o instrumento, conectar as sondas SICRAM as entradas: conectores macho 8-polos
DIN45326, localizados na parte inferior do instrumento (veja a figura na pagina 2), de acordo com a
medi¢ao a ser realizada.

OBSERVACAOQ: Conectar as sondas quando o instrumento estiver desligado. Se a sonda for
conectada e o instrumento estiver ligado, ela sera ignorada. Neste caso, ¢ necessario desligar e
ligar o instrumento novamente.

Se a sonda for conectada quando o instrumento estiver ligado, sera ouvido um sinal actstico (um
beep por segundo) e uma indicacdo no display correspondente a grandeza fisica sendo desconectada.
A mensagem “LOST” sera mostrada.

Se vocé conectou miultiplas sondas do mesmo tipo, somente a primeira sonda reconhecida sera
aceita (as duas primeiras no caso de sensores de luz): A varredura das sondas ¢ iniciada das
entradas de 1 a 8.

O sensor de pressao barométrica ¢ interno: Apds ligar o instrumento, nenhuma sonda devera ser
conectada, somente o valor atmosférico ¢ mostrado.

Ao ligar o instrumento, a seguinte mensagem ¢ mostrada por cerca de 10 segundos:

HDZ22.1 prog. A
THEERMAL
MICEOQCLIMATE

em adigdo ao logo da Delta Ohm logo e tab nome ¢ mostrado o cédigo do programa operacional:

e prog. A: HD32.1 Analise de Microclima
e prog. B: HD32.1 Analise do Desconforto
e prog.C: HD32.1 Grandezas Fisicas

4.1 O PROGRAMA OPERACIONAL A: ANALISE DE MICROCLIMA

Conectar as sondas. Ligar o instrumento: depois de 10 segundos, aparecerda o modo display de
medicao:

' 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 42.0
Ta 20.1° Va 0.00

w202 ©
outdoor

O simbolo da bateria e a hora corrente aparecerao na parte superior a esquerda (para mais detalhes
veja paragrafo 10).
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As seguintes grandezas sao relatadas:

Tnw: Temperatura imida, medida pela sonda de bulbo imido de ventilagao natural

Tg: Temperatura do termdémetro globo, medida por sonda de temperatura de termometro
Ta: Temperatura ambiente, medida por sonda Pt100

Pr: Pressdo barométrica, medida por um sensor interno

RH: Umidade relativa, medida por uma sonda combinada de umidade/temperatura

Va: Velocidade do vento, medida por uma sonda de fio quente

Uma grandeza resultante ¢ mostrada na parte central do display: Neste exemplo, o indice WI isto €,
o indice WBGT medido internamente ou externamente sem radiagao solar.

Para selecionar o indice mostrado, pressionar SHIFT FNC: um submenu ¢ mostrado com as
seguintes informacdes:

.

Tow 20.4° P wbgt

Tg 20.2° R wai

Ta 20.1° V frad

unit
b 2 data
FUNC

e draught: indice DR: risco de corrente
e wbgt: indice WBGT: temperatura de globo de bulbo imido
® wci: indice WCI: indice de resfriamento do vento
e trad: temperatura media de radiagao Tr
® unit: unidade de medigdo de temperatura
e data: valores maximo, minimo ¢ médio

4.1.1 Indice DR Index — Draught Risk (Risco de Corrente de ar)

Para calcular o indice DR vocé precisa conhecer a intensidade de turbuléncia 7u obtida da
velocidade do vento. Para o calculo da intensidade de turbuléncia Tu ,0 instrumento inicia um
procedimento automatico para capturar a velocidade do vento dentro de um intervalo pré ajustado;
ao final, o instrumento mostra o valor porcentual de intensidade de turbuléncia. O software
DeltalLog10 ¢ entdo usado para obter o indice DR.

Para iniciar o calculo do indice Tu , proceder como se segue, depois de abrir o sub menu com
SHIFT FNC:

1. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar “draught”;
2. Pressionar ENTER para confirmar: a mensagem 7Tu ¢ mostrada na linha central do display;
3. Pressionar ESC para sair do sub menu sem fazer qualquer alteracao.

A seguinte tela vai aparecer:
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[ Th 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

1L 00.0 *

start

%é@)

Pressionar F1 para iniciar o procedimento de captura:
Na primeira linha, o simbolo TU pisca e a mensagem start (iniciar) ¢ substituida por running

(funcionando), indicando que o procedimento foi iniciado.

- 10:45:50
Tow 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

Tu 00.0 *

F1 F2 F3
depois de alguns segundos o simbolo TU vai desaparecer, a mensagem running sera substituida por
start e o valor de intensidade de turbuléncia serd mostrado.

4.1.2 Indice WBGT

Para mostrar o indice WBGT proceder como se segue, depois de abrir o sub menu com SHIFT

FNC:
1. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar WBGT;
2. Pressionar ENTER para confirmar: A grandeza selecionada vai aparecer na linha central do

display;
3. Pressionar ESC para sair do submenu sem fazer nenhuma alteracao.

Agora vocé pode mostrar os valores Indoor (WI) ou Outdoor (WO) , selecionando-os pelo uso das
teclas F1 ou F3 (veja figura).

[N 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 42.0
Ta 20.1° Va 0.00

WI 20 2 °C
outdoor
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4.1.3 Indice WCI

Para mostrar o indice WCI proceda como se segue, depois de abrir o submenu com SHIFT FNC:

1. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar WCI;

2. Pressionar ENTER para confirmar: A grandeza selecionada vai aparecer na linha central do
display;

3. Pressionar ESC para sair do submenu sem fazer nenhuma alteracao.

4.1.4 Temperatura de Radiacio Tr.

Para mostrar a temperatura de radiacdo Tr, proceder como se segue depois de abrir o submenu com
SHIFT FNC:

1. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar TRAD;

2. Pressionar ENTER para confirmar: A grandeza selecionada vai aparecer na linha central do
display;

3. Pressionar ESC para sair do submenu sem fazer nenhuma alteragao.

4.1.5 A unidade de medigdo “Unit”

Usando o menu “Functions” vocé pode mostrar a temperatura em graus °C (Celsius), °F
(Fahrenheit) ou °K (Kelvin) como se segue:

1. Use SHIFT FNC para abrir o sub menu,

2. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar unit;

3. Pressionar ENTER para confirmar: A grandeza selecionada vai aparecer na linha central do
display;

4. As trés unidades diferentes de medi¢do de temperatura s3o mostradas na linha inferior do display,
usando F1, F2 ou F3: A unidade ¢ selecionada e mostrada perto do valor mostrado na linha
central;

5. Pressionar ESC para sair do sub menu sem fazer nenhuma alteragao.

4.1.6 Os valores maximo, minimo e médio das grandezas capturadas

Para mostrar os valores maximo, minimo e médio das grandezas medidas, proceder como se segue:

1. Use SHIFT FNC para abrir o sub menu;

2. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar data;

3. Pressionar ENTER para confirmar: A grandeza selecionada vai aparecer na linha central do
display;

4. As trés grandezas max (maximo), min (minimo) ¢ avg (média) sdo mostradas na linha inferior
do display, usando F1 ou F2.

OBSERVACAQO: uma vez selecionada, por exemplo max, todas as grandezas mostradas
representam o valor maximo. A media é calculada nos primeiros cinco minutos de amostras, e
entio sobre a média atual.

A tecla F3 permite escolher para limpar (Clr) os dados maximo, minimo e médio das medigdes
capturadas:

29



Para limpar os dados, selecionar Clr com F3;

Outro sub menu sera aberto;

Use as teclas de setas A ¥ para selecionar yes;

Pressionar ENTER para confirmar.

Pressionar ESC ou selecionar no, para sair sem limpar os dados.

M

4.1.7 Configuracdo do Instrumento

Para ajustar o instrumento, vocé precisa abrir o menu principal pressionando SETUP. Veja mais
detalhes no proximo capitulo.

4.1.8 Iniciar uma nova sessdo de registro( logging)

Pressionar MEM para iniciar uma sessdao Logging: Esta tecla inicia e finaliza o registro de um bloco
de dados a ser salvo na memoria interna do instrumento. A freqiiéncia de registro de dados ¢
ajustada no parametro do menu "Log interval" . Os dados registrados entre um inicio e uma
subsequente parada representam um bloco de dados.

Quando a fungdo logging estiver ligada, a indicagdo LOG ¢ mostrada, o simbolo de bateria pisca e
um beep ¢ emitido a cada vez que ocorrer um registro.
Para terminar o registro, pressionar MEM novamente.

O instrumento pode desligar durante o registro entre uma captura e a proxima: A fungdo ¢
controlada pelo pardmetro Auto_shut _off Mode . Quando o intervalo de registro for menor que um
minuto, o instrumento permanece ligado; com um intervalo de pelo menos um minuto, ele desliga
entre uma captura e a proxima.

30



4.2 O PROGRAMA OPERACIONAL B: ANALISE DE DESCONFORTO

Conectar as sondas. Ligar o instrumento: Depois de alguns segundos, o modo display de medigdo
vai aparecer:

[ 10:45:50

Th 25.0°C Tk 25.0°C
Tb 25.0°C Tf 25.0°C
Tn 25.0°C P --—--- W/m2

DT O O °C
°F

OC OK

O simbolo de carga da bateria e a hora corrente estdo na parte superior a esquerda (para mais
detalhes, veja o par.10).
As seguintes grandezas sao relatadas:

Th:

Tb:

Tn:
Tk:

Tf:
P.

DT:

Temperatura do ar detectada na altura da cabeca (1,7 m para uma pessoa em pé; 1,1 m para
uma pessoa sentada)

Temperatura do ar detectada na altura do abdomen (1.1 m para uma pessoa em pé; 0.6 m
para uma pessoa sentada)

Temperatura de radiometro efetivo

Temperatura do ar detectada na altura do tornozelo(0,1 m)

Temperatura ao nivel do piso

Radiagao efetiva

Temperatura de assimetria radiante

Pressionando SHIFT FNC, um sub menu ¢ mostrado com as seguintes informagoes:

unit: permite selecionar a unidade de medicao

data: permite mostrar os valores maximo, minimo, e médio
[ 10:45:50
Th 25.0°C Tk 25.0°C

Tb 25.0°C Tf 25.0°C
Tn 25.0°C

DT O data

FUNC

4.2.1 A unidade de medicdo “Unit”

Proceder como se segue para acessar a funcao unit :

Use SHIFT FNC para abrir o sub menu;

Use as teclas de setas A ¥ para selecionar unit;

Pressionar ENTER para confirmar: a grandeza selecionada ¢ mostrada na linha central do
display;

As trés diferentes unidades de temperatura de medicdo sdo mostradas na linha inferior do
display, usando F1, F2 ou F3: A unidade ¢ selecionada e mostrada perto do valor
apresentado na linha central;

Pressionar ESC para sair do sub menu sem fazer qualquer mudanga.
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4.2.2 Os valores maximo, minimo e médio das grandezas capturadas

Proceder como se segue para acessar a fungdo data:
e Use SHIFT FNC para abrir o sub menu;
e Use as teclas de setas A ¥ para selecionar data;
e Pressionar ENTER para confirmar:a grandeza selecionada ¢ mostrada na linha central do
display;
e As trés grandezas max (maximo), min (minimo) e avg (médio) sdo mostradas na linha
inferior do display, usando F1 ou F2.

A tecla F3 permite escolher para limpar (Clr) os dados maximo, minimo e médio das medigdes
capturadas:
e Para limpar os dados, selecionar Clr com F3;
Outro sub menu sera aberto;
Use as teclas de setas A ¥ para selecinar yes;
Pressionar ENTER para confirmar.
Pressionar ESC ou selecione no, para sair sem limpar os dados.

4.3 O PROGRAMA OPERACIONAL C: GRANDEZAS FiISICAS

Conectar as sondas. Ligar o instrumento: Depois de alguns segundos, o modo display de medigdo
vai aparecer (de acordo com a pagina selecionada):
Para mudar de um display para outro, pressionar F3.

] TEMPE. [ RH-TEMPE [ AIR-TEMP

W 580 * || 215 ™
T. 250 °C T. 250 °C Flow 250 I's

T 250 °

un|t next un|t next un|t sel next
fig. 1-a fig. 1-b fig. 1-c
- LUX - cO2 - cO

9548
o 593.7 ||%% 400 P [©  10.0 "

un|t next un|t next un|t next
fig. 1-d fig. 1-e fig. 1-f

fig. 1-a: Display de medi¢ao usando a sonda Pt100 SICRAM
fig. 1-b: Display de medicao usando a sonda combinada de umidade/temperatura SICRAM
fig. 1-c: Display de medicao usando a sonda combinada velocidade/temperatura SICRAM
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fig. 1-d: Display de medi¢do usando a sonda combinada fotométrica/radiométrica SICRAM
fig. 1-e: Display de medic¢do usando uma sonda CO, SICRAM
fig. 1-f: Display de medi¢ao usando uma sonda CO SICRAM

Pressionando SHIFT FNC, uma tela de menu aparece com as seguintes informacoes :

e unit: permite selecionar a unidade de medicao para a grandeza corrente e tornar a
visualizac¢do padrao
data: permite a visualiza¢do dos valores maximos, minimos ¢ médios das medigdes
section: permite a configurar a se¢do de tubulagdo para calculo de de taxa de fluxo
Cal CO2: permite iniciar o procedimento de calibragao da sonda de CO,.

Cal CO: permite iniciar o procedimento de calibracao da sonda de CO e a substitui¢do do
Sensor.

4.3.1 Ajustando a segdo do tubo

Proceder como se segue para acessar a fungao section :
Use SHIFT FNC para abrir o sub menu,

e Use as teclas de seta A ¥ para selecionar section,
e Pressionar ENTER para confirmar;

e O menu de Atalho vai aparecer:

- AIR-TEMP

V. 215 m/s

Fl
AR cciion

[ ¥ 2 5 . data
| FUNC |

e Use as teclas de navegacdo A ¥ para selecionar section e pressione enter. A seguinte tela
vai aparecer:

[ AIR-TEMP

Press arrows to insert
section area:

o999 ™

Press F1 to change unit

Press 4P to
select the digit

unit
Press A V¥ to

F1 F2 F3 , o
% @ @ modify the digit

e Use as teclas de navegagdo P para realcar o digito na secdo. Use as teclas de navegacao
A V para modificar o digito real¢ado.

A area compreendida deve estar entre 0,0001 m’ a cmz) e 1,9999 m’.
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PressionandoF1 o display alterna entre m2 e inch2;

e Pressionar enter para confirmar a informagao e sair da sessdo de ajuste.
e Pressionar ESC para sair do sub menu sem fazer nenhuma alteragao.

4.3.2 Os valores mdaximo, minimo e médio das grandezas capturadas

Proceder como se segue para acessar a funcdo data :
e Use SHIFT FNC para abrir o sub menu;
e Use as teclas de setas A ¥ para selecionar data;
e Pressionar ENTER para confirmar: a grandeza selecionada ¢ mostrada na linha central do
display;
e As trés grandezas max (maximo), min (minimo) e avg (médio) sdo mostradas na linha
inferior do display, usando F1 ou F2.

A tecla F3 permite escolher para limpar (Clr) os dados maximo, minimo e médio dos dados de
medicdes capturadas:
e Para limpar os dados, selecionar Clr com F3;
Outro sub menu sera aberto;
Use as teclas de setas A ¥ para selecionar yes;
Pressionar ENTER para confirmar.
Pressionar ESC ou selecionar no, para sair sem limpar os dados.
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5. MENU PRINCIPAL

Para acessar o menu de programacao pressionar SETUP: O menu de configuragdo serd mostrado
com os seguintes itens:

[ 10:45:50
--MAIN MENU--

0) Info 5) Firmware
1) Logging 6) Time/Date
2) Serial 7) Calibrate
3) Reset 8) Key lock
4) Contr. 9) Password
<ESC> exit/cancel

0) Info 5) Firmware
1) Logging 6) Time/date
2) Serial 7) Calibrate
3) Reset 8) Key lock
4) Contr. 9) Password

Se vocé ndo pressionar nenhuma tecla em 2 minutos, o instrumento volta para o menu principal.
Use as teclas de setas A ¥ e pressione ENTER para selecionar um item.

Para sair do item selecionado e voltar ao menu anterior, pressionar ESC.

Para sair imediatamente do menu principal, pressionar SETUP novamente.

5.1 MENU INFO

Uma vez aberto o menu principal ao pressionar SETUP, pressionar ¥ ¢ ENTER para acessar o
menu Info ,

As seguintes informagdes serdo mostradas: o cddigo do instrumento € o programa operacional, data
e versdo da firmware, nimero de série, data da calibra¢do do instrumento, codigo de identifica¢do do
usuario.

mt 10:45:50
Model HD32.1 Prog.A
Firm.Ver.=01.00
Firm.Date=2005/10/12
SN=12345678
Cal.=0000/00/00

User ID=
0000000000000000

e Model HD32.1 Prog. A:  Programa Operacional Analise de Microclima
e Model HD32.1 Prog. B: Programa Operacional Analise de Desconforto
e Model HD32.1 Prog. C:  Programa Operacional Grandezas Fisicas

Para modificar o USER ID, pressione ENTER. Selecione com as setas «4P» a figura que deseja
modificar, utilize as setas A ¥ para modificar. Faca o0 mesmo no restante das figuras e pressione

ENTER. Nota: USER ID pode ser modificado através do software.

Pressionar ESC para voltar ao menu principal. Pressionar SETUP para sair do menu.
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5.2 MENU LOGGING

Uma vez aberto o menu principal ao pressionar SETUP, para acessar o menu Logging proceder
como se segue:
1. Use as teclas de setas A V¥ para selecionar Logging;
2. Pressionar ENTER:
O sub menu de configuracdo de parametros para as sessoes de registro ( logging) (captura de
dados medidos) sera mostrado.

"t 10:45:50
LOGGING MENU

0) Log Interval

1) Self shut_off mode

2) Start/stop time

3) Cancel auto start

4) Log file manager
<ESC> exit/cancel

Vocé pode ajustar a freqiiéncia de captura do dados (Log interval) e o inicio automatico do registro
(Start/stop time). O intervalo de captura ¢ o mesmo para todas as sondas.

5.2.1 Intervalo de Registro

Use este item para ajustar o intervalo LOG (intervalo entre duas capturas de amostras
subseqiientes): Para acessar este ajuste, proceder como se segue:

Uma vez que vocé acessou o submenu LOGGING (par.anterior) use as teclas de setas A V¥ para
selecionar Log Interval.

R 10:45:50
LOGGING MENU

input LOG interval

as h:mm:ss (1h max)

use arrows to correct

or <ESC> now set at:
0:00:15

Use as teclas de setas A V¥ para selecionar a duragdo do intervalo de 15 segundos a uma hora;
Pressionar ENTER para confirmar e retornar ao menu Logging;

Pressionar ESC para retornar ao menu Logging sem fazer qualquer alteracao;

Pressionar ESC novamente para voltar ao menu principal;

Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu.

Nk W=

Estes sdo os valores disponiveis: 15 segundos - 30 segundos - 1 minuto - 2 minutos - 5 minutos - 10
minutos - 15 minutos - 20 minutos - 30 minutos - 1 hora

LU 0L Capacidade de Armazenagem LU 0L Capacidade de Armazenagem
Armazenagem Armazenagem
15 segundos Cerca de 11 dias e 17 horas 10 minutos Cerca de 1 anos e 104 dias
30 segundos Cerca de 23 dias e 11 horas 15 minutos Cerca de 1 anos e 339 dias
1 minuto Cerca de 46 dias e 22 horas 20 minutos Cerca de 2 anos e 208 dias
2 minutos Cerca de 93 dias e 21 horas 30 minutos Cerca de 3 anos e 313 dias
5 minutos Cerca de 234 dias e 17 horas 1 hora Cerca de 7 anos e 261 dias
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5.2.2 Modo Auto Desligamento

O item Self shut-off mode controla o desligamento automatico do instrumento durante o registro,
ocorrendo entre a captura de uma amostra e a préoxima. Quando o intervalo for menor do que 60
segundos, o instrumento sempre permanecera ligado. Com intervalos maiores ou igual a 60
segundos, € possivel desligar o instrumento entre os registros: ele vai ligar no momento da
amostragem e desligard imediatamente apods, dessa forma aumentando a vida da bateria.

Uma vez que vocé acessou o sub menu LOGGING (par. anterior) use as teclas de setas A V¥ para
selecionar Self shut _off mode:

e Se o ajuste de Log Interval (veja o par. anterior) for menor do que 60 segundos, o display
mostrard o que se segue

R 10:45:50

Log interval< 60 sec
During log session
the instrument

will STAY ON
between samples

e Se o0 ajuste de Log Interval (veja o par. anterior) for maior ou igual do que 60 segundos, o
display mostrara o que se segue

't 10:45:50

Log interval>= 60 sec
During log session

the instrument

will STAY ON

between samples
ARROWS:Toggle action

1. Usando as teclas de setas A ¥ vocé pode selecionar:

STAY ON (o instrumento permanece ligado)
SHUT OFF (o instrumento permanece desligado)

2. Pressionar ESC para voltar ao menu Logging;
Pressionar ESC novamente para voltar ao menu principal;
4. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu.

98]
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5.2.3 Tempo de Iniciar/parar— Parada automatica

O inicio e o encerramento do registro pode ser programado com a introdu¢do da data e hora. Quando
solicitado, a funcdo sugere a hora corrente mais 5 minutos como hora do inicio: Pressionar
<ENTER> para confirmar ou ajustar a data e hora usando as teclas de seta. Entdo vocé pede para
ajustar a data da finaliza¢do do registro: Como default (padrao do aparelho) o instrumento sugere a
hora de inicio mais 10 minutos. Os valores sugeridos pelo default sdo tal que permite ao usuario
configurar um instrumento pronto para medi¢ao.

OBSERVACAO: Pelo default a hora ajustada é 5 minutos depois da hora corrente.

Para introduzir este ajuste, faca como se segue.

Uma vez que vocé acessou o sub menu LOGGING submenu (par.anterior) use as teclas de setas A
V para selecionar Start/Stop time: A seguinte mensagem “Enter start time” (Entrar com a hora de

inicio) sera mostrada:
" 10:45:50

enter start time

use arrows to correct
<ENTER> = accept
default = 5m>RealTime

2006/01/29 10:50:00

1. Use as teclas de seta <« P para selecionar os dados a serem alterados (ano/mes/dia e
hora:minutos:segundos);

Uma vez selecionado, os dados comegam a piscar;

Use as teclas de seta ¥ A para alterar seus valores;

Confirmar pressionando ENTER;

Pressionar ESC para voltar ao menu Logging sem fazer nenhuma mudanga;

Pressionar ESC novamente para voltar ao menu principal;

Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu.

e

Depois de ajustar a hora de inicio, a janela da hora de parar (enter stop time — entrar com a hora de
parar) o registro sera mostrada:

et 10:45:50

enter stop time

use arrows to correct

<ENTER> = accept
default=10m>StartTime log ends
at mem.Full

2006/01/29 11:00:00

1. Use as teclas de seta < P para selecionar os dados a serem alterados (ano/mes/dia e
hora:minutos:segundos);

Uma vez selecionado, os dados comegam a piscar;

Use as teclas de seta ¥ A para alterar seus valores;

Confirmar pressionando ENTER;

Pressionar ESC para voltar ao menu Logging sem fazer nenhuma mudanga;

Pressionar ESC novamente para voltar ao menu principal;

Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu.

38

Nownbkwd



OBSERVACAOQ: Pelo default a hora final de aquisicio é 10 minutos depois da hora de inicio
da sessao de registro.

8. Uma vez que ambos os valores foram ajustados, um resumo serd mostrado: Hora de inicio e de
finalizacao da sessao LOG .

et 10:45:50

<ENTER> to confirm
Start time
2006/01/29 10:50:00
End time
2006/01/29 11:00:00

<ESC> exit/cancel

9. Pressionar ENTER para confirmar ou ESC para sair sem habilitar o inicio automatico: Em
ambos 0s casos, vocé vai voltar ao menu LOGGING .
10. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

Quando o instrumento inicia automaticamente uma sessao LOG , um beep ¢ emitido a cada captura
e a mensagem LOG piscando ¢ mostrada no topo do display.

Pressionar MEM para parar a sessao antes da hora ajustada.

Para cancelar o ajuste de iniciar automatico, use a funcdo Cancel auto start como ilustrado no
paragrafo seguinte.

OBSERVACAO: A sessio logging é iniciada mesmo quando o instrumento estiver desligado.
Se este estiver desligado quando uma sessdo de registro automatico € iniciada, o instrumento ¢
ligado poucos segundos mais tarde e permanece ligado ao final do registro. Se ele estiver
funcionando com bateria, ele se desliga se ficar inativo por alguns minutos ao final da sessdo de
registro.

Veja paragrafo 4.2.2 para ajustar o encerramento automatico.

5.2.4 Cancelar auto inicio

Uma vez que as horas de inicio e finalizacao da sessao LOG foram ajustadas, vocé pode impedir o
inicio automatico da sessdo usando Cancel auto start.

Uma vez que vocé acessou o sub menu LOGGING :

1. Use as teclas de seta ¥ A para selecionar Cancel auto start

2. A hora de inicio e fim da sess@o LOG serd mostrada:

et 10:45:50

Self-timer abort

start scheduled at
2006/01/29 10:50:00
stop scheduled at
2006/01/29 11:00:00
ARROW delete schedule
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3. Pressionando A a seguinte mensagem sera mostrada: “Self timer not active” (O relogio
automatico nao esta ativado);

et 10:45:50

Self timer not active

4. Pressionar ENTER para cancelar o inicio automatico;

5. Pressionar ESC para sair sem cancelar o inicio automatico;

6. Pressionar ESC novamente para sair do sub menu;

7. Ou pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

Veja o pardgrafo anterior para ajustar uma nova hora de inicio automatico depois de cancelar a
anterior.

5.2.5 Gerenciador do Arquivo Log

Este permite gerenciar os registros capturados: o instrumento permite imprimir os arquivos dos
dados capturados (Print selected log) e deletar toda a memoria (Erase ALL logs) . O instrumento
pode armazenar até 64 sessoes de LOG numeradas progressivamente de 00 a 63, numa disposicao de
4 linhas e 4 colunas. Se houver mais de 16 sessoes, pressionar F1 ( Page-) para voltar a tela anterior
e F3 (Page+) para ir para a proxima. A pagina atual (0,1,2 ou 3) e as paginas totais com os dados
armazenados sao mostradas no canto direito superior: no exemplo abaixo, “0/3” se refere a pagina 0
de 3 com dados armazenados.

PRINT AFILE 0/3
[ - 01 - 02 - 03

04 - 05 - -

08 - 09 - -

12 - 13 - 14 - 15
D:2006/01/27 18:50:00
Rec: 000006

Page- Page+

F1 F2 F3
Uma vez acessado o sub menu LOGGING :

1. Use as teclas de setas A V¥ para selecionar Log File manager (Gerenciar Arquivo de
Registro): o seguinte submenu serda mostrado

" 10:45:50
LOG FILE MANAGER
0) Print selected log

1) Erase ALL logs
2) Log time interval

<ESC> exit/cancel

0) Print selected log (Imprimir registros selecionados)
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1) Erase ALL logs (Apagar TODOS os registros)
2) Logtime interval (Intervalo de tempo de registro)

Use as teclas de setas A V¥ para selecionar um item do menu,
Pressionar ENTER para confirmar;

Pressionar ESC para voltar ao menu;

Pressionar SETUP para sair do menu principal diretamente.

Nk wn

OBSERVACAO: Vocé pode conectar um PC ou uma porta serial de impressora a porta serial
RS232 do instrumento. Se vocé conectar uma porta de impressora paralela, vocé€ vai precisar de um
conversor paralelo-serial entre o instrumento e a impressora (ndo fornecido com o instrumento).
Antes de iniciar a impressao via Porta RS232C, ajustar a taxa baud. Para fazer isso, selecionar Baud
Rate no menu Serial (veja par. 5.3.1 Taxa Baud

) e selecionar o valor maximo igual a 38400 baud. Se vocé conectar uma impressora, ajuste seu
valor méaximo permitido.

Ao conectar o instrumento ao PC ou a uma comunicacio com impressora é necessario que a
taxa baud do instrumento seja a mesma do computador ou da impressora..

0) Print selected log: (imprimir registro selecionado)
Selecionando este item, a pagina do registro a ser impresso serd mostrada:

PRINT AFILE 0/3
[ - 01 - 02 - 03

04 - 05 - -

08 - 09 - -

12 - 13 - 14 - 15
D:2006/01/27 18:50:00

Rec: 000006
Page- Page+
F1 F2 F3

Co (oo (o

1. Use as teclas de setas A ¥ € P para selecionar o registro a ser impresso ;pressionar F1 e F3 para
ir para outra pagina;

2. uma vez selecionado o arquivo, a data e a hora de inicio de aquisi¢cdo ¢ numero de amostras no
arquivo (Rec) sdo mostrados no canto inferior do display. Os arquivos sio armazenados em
ordem ascendente. Cada arquivo ¢ identificado somente pela data e hora , ambos mostrados no
display. No exemplo acima, o arquivo 00 ¢ selecionado: registro iniciado em 27 de Janeiro de
2006 as 18,50 hs. O arquivo contém 6 amostras.

3. Pressionar ENTER para imprimir o registro selecionado (ou pressionar ESC para retornar ao
menu anterior, sem imprimir);

OBSERVACAO: Vocé pode imprimir um arquivo somente quando usar o0 mesmo programa

operacional que gerou o arquivo.

4. A mensagem de transferéncia de dados serd mostrada uns poucos segundos, entdo o instrumento
voltard para a pagina Print selected log para selecionar outro registro a ser impresso;

5. Repetir o procedimento para imprimir as sessdes requeridas ou pressionar ESC para sair deste
menu;

6. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.
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1) Erase all memory (Apagar toda a memoria)
Se vocé selecionar este item, “ERASE ALL FILES” (apagar todos os arquivos) o display mostrara:

et 10:45:50

ERASE ALL FILES

1. pressionar ENTER para apagar todos os arquivos;
2. pressionar ESC para voltar ao menu anterior;
3. pressionar SET para sair do menu principal diretamente.

2) Intervalo de tempo de registro

Se refere ao tempo de registro : quando o intervalo de tempo expirar, o registro para . Pressionar a
tecla MEM para parar o registro antes do intervalo de tempo ajustado expirar.

Para desabilitar esta fungdo, ajustar o tempo para 0. Neste caso, se vocé pressionar a tecla MEM ou
se a memdria estiver cheia, o registro vai parar.

't 10:45:50

Input LOG TIME INTERVAL
as h:mm:ss (1 h max)

Use arrows to correct or
<ESC> to exit.

Now set at: 00:00:00

<ESC> exit/cancel

Use as teclas de seta para alterar o tempo ajustado, o valor maximo permitido ¢ de 1 hora.
Pressionar ENTER para confirmar.

Pressionar ESC para sair deste sub menu sem salvar as alteragdes.

Pressionar SETUP para sair diretamente deste menu.

5.3 MENU SERIAL (COMUNICACAO SERIAL)

O sub menu Serial permite ajustar a velocidade de transferéncia de dados via porta serial (Baud
rate) e o intervalo de impressao dos registros (Print Interval).

As sessoes LOG podem ser baixadas num PC, através de conexdao RS232 ou USB.

No caso de conexao serial, a velocidade de transferéncia pode ser ajustada pelo usudrio (veja
proximo par.) mas nao pode ser maior do que 38400 bps.

No caso de uma conexao USB, a velocidade de transferéncia ¢ fixada em 460800 bps.

Depois de baixar os dados no PC, usando um software dedicado, eles serdo processados por este
software para display grafico e céalculo dos indices de conforto/stresse.

O instrumento pode ser conectado diretamente a uma impressora serial de 80 colunas.

Para acessar o sub menu Serial, proceder como se segue::
1. Pressionar SETUP;
2. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar Serial;
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3. Pressionar ENTER;
4. Vocé vai obter o sub menu Serial.

't 10:45:50

SERIAL COM MENU
0)Baudrate
1)}Print Interval

<ESC> exit/cancel

5.3.1 Taxa Baud

A Baud Rate indica a velocidade usada pela comunicagao serial com o PC.
Para ajustar a Baud rate, proceder como se segue:

1. Use as teclas de A ¥ para selecionar o item;

2. Pressionar ENTER: Vocé obtera a seguinte mensagem:

R 10:45:50

set Baudrate

use arrows to correct
or <ESC> now set at:
38.400

(O8]

Use as teclas de seta ¥ A para ajustar o valor;

4. Pressionar ENTER para confirmar e retornar a pagina anterior, ou pressione ESC para cancelar a
alteracdo e sair do item do menu;

5. Pressionar ESC mais e mais para sair dos sub menus;

6. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

AVISO: A comunicac¢do entre o instrumento e PC (ou porta serial de impressora) somente

funciona se a taxa baud do instrumento e do PC forem iguais . Se a conexdo USB for usada o
valor deste parametro serd automaticamente ajustado.

OBSERVACAO: Ao ajustar a taxa baud, verificar a velocidade da impressora.

5.3.2 O intervalo de impressao

Para ajustar Print Interval (intervalo de impressdo), proceder como se segue:

1. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar o item;

2. Pressionar ENTER: Vocé vai obter a seguinte mensagem :
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't 10:45:50

SERIAL COM MENU
input PRINT interval
as h:.mm:ss (1h max)
use arrows to correct
or <ESC> now set at:
0:00:00

3. Use as teclas de seta ¥ A para ajustar o valor;

4.Pressionar ENTER para confirmar e voltar a pagina anterior, ou pressionar ESC para cancelar a
alteragdo ¢ sair do item do menu;

5.Pressionar ESC mais e mais para sair dos sub menus;

6.Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

O intervalo de impressao pode ser ajustado de 0 segundos a uma hora:
0s-15s-30s -1 min. - 2 min. - 5 min. - 10 min. - 15 min. - 20 min. - 30 min. - 1 hora.

5.4 RESTAURAR

Para entrar no sub menu Reset com a finalidade de realizar uma restauragcdo completa do
instrumento, proceder como se segue:

1. Pressionar SETUP

2. Use as teclas de seta ¥ A para selecionar Reset

3. Pressionar ENTER: Vocé vai obter a seguinte mensagem

M 10:45:50

0) Reset

<Up-Down>: select
<Enter>: confirm

4. Use as teclas de seta ¥ A para selecionar Reset
5. Pressionar ENTER para confirmar, ou pressionar ESC mais e mais para sair dos sub menus
6. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

5.5 CONTRASTE

Este item do menu permite aumentar ou diminuir o contraste no display:
Para acessar o sub menu Contrast , proceder como se segue:

1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de seta ¥ A para selecionar Contr.

3. Pressionar ENTER:

4. Vocé vai obter a seguinte mensagem
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't 10:45:50

LCD CONTRAST
< - arrows change - >

<ESC> exit/cancel

5. Use as teclas de seta € P para aumentar ou diminuir o contraste;
6. Pressionar ENTER ou ESC para voltar ao menu principal,
7. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

5.6 FIRMWARE

Este item do menu permite mudar o programa operacional do instrumento.

Para acessar o sub menu Firmware , proceder como se segue:
1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar Firmware;

3. Pressionar ENTER;

4. Vocé vai obter o seguinte display:

| 10:45:50
OPERATING PROGRAM

A) Microclimate
B) Discomfort
C) Meas. Physical

5. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar o programa operacional que vocé deseja instalar;
6. Pressionar ENTER para confirmar e esperar que o programa escolhido faca sua auto instalagao;
7. Ao final o instrumento vai se restaurar e iniciar pronto para o programa escolhido.

Observaciao: O programa operacional deve estar presente no instrumento.

5.7 HORA/DATA

Este menu permite o ajuste da hora e data que sera mostrada no topo do display..
Para acessar o sub menu Time/date , proceder como se segue:

1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de seta A V¥ para selecionar Time/date

3. Pressionar ENTER:

4. Voce vai obter a seguinte mensagem
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et 10:45:50

enter date/time

< - arrows change - >
accept=<ENTER>

and set 00 seconds!!
Year/mm/dd hh:mm
2006/01/29 10:45:50
<ESC> l|eave unchanged

5. Use as teclas de secta <« P para selecionar os dados a serem ajustados (ano/més/dia e
hora:minutos);

Uma vez selecionados, os dados comecam a piscar;

Use as teclas de seta ¥ A para introduzir o valor correto;

Pressionar ENTER para confirmar e voltar ao menu principal;

9. Ou pressionar ESC para voltar ao menu sem fazer nenhuma alteragao;

10. Pressionar SETUP para sair imediatamente do menu principal.

© N

OBSERVACAOQ: Com relagio ao tempo, vocé pode ajustar horas e minutos. Os segundos sdo
sempre ajustados para 00 (ajustar 00 segundos!!).

5.8 CALIBRAR

O menu Calibrate(Calibrar) esta reservado para o Suporte Técnico. Ele relaciona as calibragdes e a
ultima calibragao realizada:

Para acessar o sub menu Calibrate , proceder como se segue:

1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar Calibrate

3. Pressionar ENTER:

4. Vocé vai obter a seguinte mensagem:

M 10:45:50
CALIBRATION MENU

Instrument is
calibrated

Calibrated:2006/07/07

5. Pressionar ENTER ou ESC para voltar ao menu principal: vocé ndo pode alterar nada: somente
o Suporte Técnico pode calibrar o instrumento.
6. Pressionar SETUP para sair do menu principal diretamente.

OBSERVACAO: Vocé nio pode alterar a data de calibracdo.

5.9 TECLA DE BLOQUEIO (KEY LOCK)

Este item do menu permite LOCKING/UNLOCKING (BLOQUEAR/DESBLOQUEAR) o
instrumento, quando a senha for introduzida: Veja mais detalhes no proximo capitulo.
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Para acessar o sub menu Key lock , proceder como se segue:
1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de setas A ¥ para selecionar Key lock

3. Pressionar ENTER:

4. Vocé obterd a seguinte mensagem: “Entre com a senha”

et 10:45:50

Insert password to
key LOCK: 0000

5. Use as teclas de setas A ¥ para introduzir a senha correta;
6. Pressionar ENTER para confirmar (ou ESC para cancelar);

Pressionando ENTER vocé retorna para o menu principal e o instrumento ¢ bloqueado: A palavra
“key” € mostrada no alto do lado esquerdo do display;

AVISO! Quando o instrumento estiver bloqueado por uma senha, todas as teclas sao bloqueadas,
exceto MEM, usada para iniciar a sessdo LOG e SETUP, ENTER e ESC que permitem entrar no
menu principal para desbloquear o instrumento.

Por essa razdo o usudrio deve ajustar todos os pardmetros necessarias, proteger o instrumento
usando a fungdo KEY LOCK e iniciar a sessao LOG , a fim de impedir qualquer acesso indesejado
por pessoa ndo autorizada.

Para desbloquear o instrumento, repetir os passos acima: Entre no menu principal para desbloquear
o instrumento usando Key lock e introduzindo a senha.

Se a senha estiver errada, aparecera a mensagem “Wrong password” (Senha Errada).

5.10 PASSWORD (SENHA)

Este menu permite configurar a senha para proteger o instrumento de acesso ndo autorizado.
Existem dois tipos de senhas disponiveis, ambas consistindo de quarto caracteres:

A senha do default consiste de quarto zeros: 0000.

o A senha do usuario: pode ser configurada pelo usuario para proteger o instrumento de acesso nao
autorizado;
e A senha de fabrica esta reservada para o Suporte Técnico.

Para acessar o sub menu Password , proceder como se segue:
1. Pressionar SETUP;

2. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar Password

3. Pressionar ENTER:

4. A seguinte mensagem vai aparecer:
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et 10:45:50

Insert
old password: 0000

<ESC> exit/cancel

5. Use as teclas de seta A ¥ para selecionar a senha atual
6. Pressionar ENTER para confirmar (ou ESC para cancelar);
7. A seguinte mensagem vai aparecer:

et 10:45:50

old password:  xxxx

Insert
new password: 0000

<ESC> exit/cancel

8. Use as teclas de seta A ¥ para entrar com nova senha;

9. Pressionar ENTER para confirmar (ou ESC para cancelar) e voltar para o menu principal;
10. Pressionar SETUP para sair diretamente do menu principal.

AVISO! A User password (Senha do Usudrio) permite a voce bloquear/desbloquear o instrumento
(veja paragrafo 5.9 Tecla de bloqueio (Key lock).
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6. SONDAS E MEDICOES

6.1 SONDAS DOS PROGRAMAS OPERACIONAIS AE B :
A: Analise de Microclima
B: Analise de Desconforto

HD3Z218K

5001500

[
TP3207
Sonda de Temperatura
Tipo do sensor Pt100 pelicula fina
®  Incerteza de Medigdo: Classe 1/3 DIN
Range de medi¢ao: -40 =100 °C
Conexao: 4 fios mais mobdulo
SICRAM
Conector: 8-polos fémea DIN45326
Comprimento do cabo: 2 metros
Dimensoes: @=14 mm L=140 mm
) Tempo de resposta Tos 15 minutos
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> TP3275
Sonda de termOmetro Globo ¥=150 mm de acordo com
ISO 7243 - 1SO 7726

e Tipo de Sensor: Pt100
) Incerteza de Medi¢do:  Classe 1/3 DIN
Range de medi¢ao: -10 +100 °C
R Conexao: 4 fios mais modulo SICRAM
Conector: 8-polos fémea DIN45326

Comprimento do cabo: 2 metros
*) Tempo de resposta Tgs 15 minutos

5001500
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HO3Z218K

500 1500

TP3276

Sonda de termometro Globo ¥=50 mm

Tipo de Sensor:

®)  Incerteza de Medi¢do:
Range de medi¢ao:
Conexao:

Conetor:
Comprimento do cabo:
) Tempo de resposta Tos
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Pt100

Classe 1/3 DIN
-10+100 °C

4 fios  mais
SICRAM
8-polos fémea DIN45326
2 metros

15 minutos

mo&dulo




11 TP3227K
L Sonda composta de 2 sondas autébnomas de
< temperatura, sensor Pt100. Usada para medi¢do do
N desconforto local, devido ao gradiente vertical de
temperatura para estudar com pessoas em pé e
sentadas. Altura ajustavel, completa com extensdo
HDjjjéi)” i} codigo TP3227.2 (L=450 mm, @=14)
= Tipo de Sensor: Pt100 Pelicula Fina
*)  Incerteza de Medi¢do:  Classe 1/3 DIN
Range de medig¢ao: -10+100 °C
Conexao: 4 fios mais moddulo
SICRAM 2-entradas
Conector: 8-polos fémea DIN45326
Comprimento do cabo: 2 metros
- () Sonda SuperiorTos 15 minutos
Sonda InferiorTos 4 minutos
A sonda TP3227K pode ser usada para medicdes
simultaneas de temperaturaa 1,10 me 0,10 m.

Para realizar medi¢des simultaneas a diferentes alturas:

e No caso de uma pessoa em pé: 1.70 m, 1.10 m e 0.10 m do piso
e No caso de uma pessoa sentada: 1.10 m, 0.60 m e 0.10 m do piso
Vocé pode usar as seguintes sondas:

TP3227K Sonda dupla capaz de medir:
e Temperaturaa 1.70 m e 1.10 m do piso no caso de pessoa em pé¢;
e Temperaturaa 1.10 m e 0.60 m do piso no caso de pessoa sentada;

TP3227PC Sonda dupla para medi¢ao de temperatura ao nivel do piso e na altura do tornozelo
(0.10 m).

L
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TP3227PC

Sonda composta de 2 sondas autdnomas de
temperatura. Usada para medicdo do desconforto
local, devido ao gradiente vertical de temperatura.
Disponivel para medi¢do de temperatura ao nivel
do piso e na altura do tornozelo (0.10 m). A
TP3227PC tem prioridade sobre a TP3227.1, se
ambas estiverem conectadas

Tipo de Sensor: Pt100 Pelicula Fina
[TP3227PC] *)  Incerteza de Medi¢do:  Classe 1/3 DIN

Range de medi¢ao: -10+100 °C
Conexao: 4 fios mais mobdulo

\ SICRAM 2-entradas

) Conector: 8-polos fémea DIN45326

Y Comprimento do cabo: 2 metros

=8 ) Tornozelos Tos 4 minutos

T Piso Tos 20 minutos
=
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TP3207P

Sonda para medicdo de temperatura ao nivel do piso, usada
para medicao de desconforto local devido a gradiente
vertical de temperatura.

Tipo de Sensor: Pt100 Pelicula Fina
) Incerteza de Medigio: Classe 1/3 DIN
Range de medicao: -10+ 100 °C
Conexao: 4 fios mais modulo SICRAM
Conector: 8-polos fémea DIN45326

Comprimento do cabo: 2 metros
() Tempo de Resposta Tos 20 minutos

TP 3207
0 C

.10°C...+1O

Qere.
Ce
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BOO rmaw

)

()

TP3207TR

Sonda combinada para medi¢do de temperatura radiante.
Usada para acessar insatisfagdo com a porcentagem

assimétrica radiante.
Tipo de Sensor:
Incerteza de Medigao:

Range de medicao:
Conexao:

Conector:
Comprimento do cabo:
Radidmetro efetivo Tos
NTC Toys

Piranometro / NTC

NTC +£0.15

Sensitividade espectral tipica
10pV/(W/m?)

-10+ 100 °C

4 fios mais mdédulo SICRAM
8-polos fémea DIN45326

2 metros

90 segundos
20 minutos
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@50

HD3218K

=

500+15040

e

()

AP3203
Sonda onidirecional de fio quente.
Tipo de Sensor: NTC 10Kohm
Incerteza de Medigao: +0.02 m/s (0.05+1 m/s)
+0.1 m/s (1+5 m/s)
Range de medig¢ao: 0.05+5 m/s
0°C+80°C
Conexao: 7 fios mais modulo SICRAM
Conector: 8-polos fémea DIN45326
Comprimento do cabo: 2 metros
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HP3201

indice WBGT

Tipo de Sensor:
O Incerteza de Medigdo:
Range de medi¢ao:

Conexao:
- Conector:
3 Comprimento do cabo:
o Braid length:
(i)

Capacidade do tanque:
Autonomia do tanque:
) Tempo de resposta Tos

57

Sonda de bulbo imido ventilagdo natural para medi¢do do

Pt100

Classe A

4°C=+80°C

4 fios mais moédulo SICRAM
8-polos fémea DIN45326

2 metros

16 cm

15 cc

96 hora com RH=50%, t=23°C
15 minutos



Poceannl

5001500

HP3217

Sonda combinada de umidade relativa e temperatura.
Usada para medig¢ao de indices de conforto ambiental.

Tipo de Sensor:

) Incerteza de
Medicao:
Range de medig¢ao:

Conexao:
Conector:
Comprimento do
cabo:

¢ %RH Tos
Temperatura Tos

E
N
o
o
I
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- Pt100 pelicula fina para
temperatura

- Sensor de capacidade para
umidade relativa

Temperatura: 1/3 DIN

Umidade relativa: + 2.5%

Temperatura: -10 °C + 80 °C

Umidade relativa: 5%RH+98%RH

7 fios mais modulo SICRAM

8-polos fémea DIN45326

2 metros

1 minuto
15 minutos



HP3217DM
Sonda de dois sensores para medicdo da
temperatura de bulbo umido ventilagao natural e da

temperatura de bulbo seco. Usada para medicao dos

HD3218K indices de conforto do ambiente.

Tipo de Sensor: Pt100

®)  Incerteza de Medi¢do:  Classe A
T Range de medig¢ao: 4°C+80°C
L Conexao: 7 fios mais 2-entrada para
@ moddulo SICRAM

Conector: 8-polos fémea DIN45326

Comprimento do cabo: 2 metros

Capacidade do tanque: 15 cc
Autonomia do tanque: 96 horas com RH=50%,
t=23°C

(*) Bulbo seco Tos 4 minutos
/// Bulbo tmido Tos 30 minutos
X_,—'—'_"

5001500

A TP3217DM tem prioridade no : HD3201 e
TP3207, se conectada.

J.

g
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HD320B2
Sonda de didéxido de carbono CO,

Principio de medi¢do CO, Tecnologia infravermelho (NDIR)
com duplo gerador

Incerteza de medigao : +(50ppm+3% da medi¢ado)
a 20°C, 50%UR e 1013hPa

Faixa de medigao: 0 ... 5000ppm

Resolugdo Ippm

Conector: 8 polos Femea DIN45326

Comprimento do cabo: 2 metros

Tempo de resposta Te3 2 minutos

Efeito da temperatura 0.2%/°C CO; (Valor tipico)

Efeito da pressao Compensado com sensor de
atmosferica pressdo atmosferica, interno ao
insstrumento

Estabilidade a longo prazo 5% da faixa/5 anos (Valor tipico)

Calibragao Um ponto a Oppm ou 400ppm
Temperatura/umidade -5 ...450°C, 0 ... 95%UR nao
relativa de trabalho condensante
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HD320A2

= ‘ Sonda de monoxido de cabono CO
Principio de medigdo CO Celula eletroquimica com dois
eletrodos
) Incerteza de medigao: +(3ppm+3% da medicio)
a20°C, 50%UR e 1013hPa
Faixa de medigao 0.0 ... 500.0ppm
| Resolugdo 0.1ppm
| Conector: 8 polos femea DIN45326
\ .
o Comprimento do cabo 2 metros
1 minuto

iy ) Tempo de resposta T3
m“ , Vida util do sensor
Estabilidade a longo
prazo

Calibragao

Temperatura/umidade
relativa de trabalho

NN

5 anos tipica em condi¢des
ambientais normais

5% da medic¢ao/anno (Valor tipico)

Um ponto a Oppm

-5...+50°C, 0 ... 95%UR nao
Condensante

A sonda CO HD320A2 ¢ fixa na sonda

HD320B2 através de um supote
magnético codigo. “HD320A2S”.

E

d
Suporte HD320A2S

HD320A2

HD320B2

-

(*) A sonda ¢ calibrada . Os dados de calibragéo estdo armazenados no modulo SICRAM.

(**) Tempo de resposta Tos € 0 tempo necessario para alcangar 95% como valor final. A medi¢do do tempo de resposta

¢é realizada indiferentemente da velocidade do ar (ar parado)
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AM32

HD3218K
\ HD3218K
A |
ﬁ _ /“

500+1500

500+1500

|
|

><—

HD3218K AM32
Haste completa com presilha e parafuso de Haste completa com 2 presilhas e parafusos de aperto
aperto para suporte das sondas. para suporte das sondas.

LP471... LP 32 F/R
_mmm Haste para sondas fotométricas-radiométricas para medi¢ao de luz
LP471...

]

_—
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HD3220 —-@ VTRAP32K

N9t 2 1 Um tripé codigo VTRAP32 esta disponivel
: para as medi¢des. Altura ajustavel até 1,50

HD3Z.3.1 ! metros, completo com cabegote que pode

FL:

LtV BQJ)ZI receber até 6 sondas de medigdo. O mesmo

12 ffﬁ tripé pode ser usado para suporte do

UNIS323-A7 - instrumento de medi¢ao durante a captura de
HD32.8 dados..

50041500

WTRAREZ HO32.1

Os bracos montados com presilhas adequadas
para as sondas de medi¢do podem ser
inseridos no cabecote, codigo HD3218K.

O kit VTRAP32K ¢ composto de um tripé
codigo VTRAP32 e 4 bragos codigo
HD3218K.
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Realizacio da medicao

O tripé e as sondas necessdrias sdo montadas onde se desejar a realizacdo da medi¢do. Entdo vocé
precisa ajustar o instrumento e iniciar a medicdo. Se vocé tiver que realizar a medi¢do em outro
local, vocé precisa remover tudo para esse novo local.

Ao final da sessdo de medicdo, ou mais tarde, os dados sdao transferidos a um PC para
processamento e relatorio.

6.1.1 Avisos, cuidados e manutencdo das sondas

Nao expor a sonda a gases ou liquidos que possam corroer o material do sensor ou a propria
sonda. Limpar a sonda cuidadosamente depois de cada medigao.

Nao dobrar os conectores da sonda ou for¢a-los para cima ou para baixo.

Obedecer a polaridade correta das sondas.

Nao dobrar ou forgar os contatos quando inserir o conector da sonda no instrumento.

Nao dobrar, deformar ou deixar cair as sondas, pois isso poderia causar danos irreparaveis.
Sempre selecionar a sonda mais adequada para a sua aplicacao.

Sempre selecionar a sonda mais adequada para a sua aplicacao.

e Algumas sondas ndo sdo isoladas de seu alojamento externo, seja muito cuidadoso
para ndo entrar em contato com partes vivas (acima 48V). Isto poderia ser
extremamente perigoso para o instrumento assim como para o operador, que poderia
ser eletrocutado.

Evite tirar medi¢des em presenga de fontes de alta freqiiéncia, fornos de microondas ou grandes
campos magnéticos, pois os resultados podem ndo ser confidveis.
O instrumento ¢ resistente a dgua e IP67, mas ndo deve ser imerso em agua. Se o instrumento
cair dentro da dgua, checar se houve qualquer infiltragao de agua.

Sensor de fio quente para velocidade do vento AP3203

e O sensor de fio quente para velocidade do vento AP3203 ¢ aquecido e, na presenca
de vapores de gas, poderiam provocar fogo ou explosao. Nao usar a sonda em
presenca de gases inflamaveis. Assegure-se de que nenhum vazamento de gas
potencialmente explosivo ou de vapor ocorra nos ambientes de medicao.

A sonda é delicada e deve ser manuseada com extremo cuidado. Como o sensor ¢ protegido
s0 parcialmente, durante o uso, uma simples pancada poderia fazer com a sonda nao pudesse
mais ser usada.

Apds a medicdo, o sensor fixado no cabecgote da sonda deve ser protegido com o cilindro
rosqueado fornecido.

Durante o uso, a sonda oni direcional AP3203 deve ser protegida com uma esfera metalica
especial.

A esfera de protecdo deve ser removida apds o uso, € o sensor deve ser encerrado dentro do
cilindro especial de protecao.

Nao tocar os sensores com os dedos.

Use somente agua destilada para limpar a sonda.
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A sonda AP3203 ¢ montada com uma tela
esférica de protegdo. Para reduzir o espago
ocupado quando ndo estiver em uso, a AP3203
¢ fornecida com um cilindro de protecdo que
pode ser aparafusado no cabegote da sonda.

Sonda de umidade relativa (RH) e de temperatura HD3217

Nao tocar os sensores com os dedos. Evite manchar os mesmos com 6leo, graxa, resinas.

A base do sensor ¢ de aluminio e pode quebrar-se facilmente.

Os sensores podem ser limpos da poeira e fumaca usando agua destilada e uma escova muito
macia (isto ¢ de pélo de texugo);

Se as medi¢des ndo forem consistentes, verificar se os sensores nao estdo sujos, corroidos,
fragmentados ou quebrados.

Para checar a consisténcia da medi¢do de RH vocé pode usar solugdes de sal saturadas padrao:
HD75 (75% RH) ¢ HD33 (33% RH).

Sonda de bulbo imido ventilacao natural HP3201
Sonda dupla para mediciio de temperatura de bulbo imido ventilacio natural e temperatura
de bulbo seco HP3217DM

O comissionamento ¢ realizado como se segue:

Remover a tampa , ela ndo aparafusada.

Inserir o cadar¢o na sonda de temperatura; o cadargo tem que ser umedecido previamente em
agua destilada.

Encher o recipiente até % com agua destilada.

Fechar o recipiente com a tampa.

Aviso: Nao virar a sonda verticalmente pois a d4gua podera ser derramada.

O cadargo devera se ressaltar cerca de 20 mm da sonda de temperatura.

O cadarco vai se calcinar com o tempo (endurecer); ele deve ser substituido periodicamente.

Sonda TP3227K composta de 2 sondas de temperatura auténomas, sensor ptl100 e sonda
TP3227PC composta de 2 sondas de temperatura autonomas, sensor Pt100 sensor:

e Ajuste dos sensores a 1,70 m, 1,10 m e 0,10 m:

Aparafusar a haste telescopica codigo TP3227.2 L=450mm com a sonda TP3227. Uma vez a
haste presa com a presilha, ajustar a altura em 1,70 m para o sensor fixo. A sonda deslizante deve
ser colocada a 1,10 do piso. Vocé deve usar a sonda combinada tornozelo/piso TP3227PC para
realizar as medic¢des a 0,10 m do piso.
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Sondas de temperatura TP3227K composta de 2 sondas autonomas sensor Pt 100 e sonda
TP3227PC composta de 2 sondas de temperatura autonomas, sensor Pt100:

e Ajuste dos sensores a 1,10 m, 0,60 m e 0,10 m:

Aparafusar a haste telescopica codigo TP3227.2 L=450mm com a sonda TP3227. Uma vez a
haste presa com a presilha, ajustar a altura em 1,10m para o sensor fixo. A sonda deslizante deve
ser colocada a 0,60 m do piso. Vocé deve usar a sonda combinada tornozelo/piso TP3227PC
para realizar as medi¢des a 0,10 m do piso.

Sonda combinada para medicio de temperatura radiante TP3207TR

A face da sonda marcada pelo simbolo ¢ o lado do fluxo de ar quente. Este deve ser
orientado no sentido da fonte quente (parede/parede teto/piso ou piso/teto).

6.2 SONDAS PARA O PROGRAMA OPERACIONAL C: QUANTIDADES FiSICAS

6.2.1 Medigdo de Temperatura usando a sonda Pt100 completa com modulo SICRAM

O instrumento trabalha com sondas de temperatura montadas com moédulo SICRAM (com um
sensor de Platina Pt100 com 100Q resisténcia a 0°C). A corrente de excitacao foi escolhida para
minimizar os efeitos do auto aquecimento. O mddulo SICRAM age como uma interface entre o
sensor na sonda e o instrumento. Existe um circuito microprocessador com uma memoria
permanente interna que habilita o instrumento a reconhecer o tipo de sonda conectada e a ler suas
informagdes de calibragao.

Depois de ligar o instrumento automaticamente detecta as sondas montadas com modulo SICRAM:

As sondas sdo detectadas ao ligar, e isto nio pode ser realizado quando o instrumento ja
estiver ligado, por isso, se uma sonda for conectada e o instrumento estiver ligado, é necessario
desligar e ligar novamente.

Em todas as versdes o sensor de temperatura esta alojado na ponta da sonda.

O tempo de resposta para a medigdo da temperatura no ar ¢ muito reduzido se o ar estiver em
movimento. Se o ar estiver parado, agitar a sonda para frente e para trds. Os tempos de resposta sdo
mais longos do que aqueles para medigdes liquidas.

A medicdo de temperatura por imersao ¢ realizada inserindo-se a sonda no liquido por pelo menos
60 mm; o sensor ¢ alojado na parte final da sonda;

Na medicdo de temperatura por penetra¢ao a ponta da sonda deve ser inserida a uma profundidade
de pelo menos 60mm, o sensor estd alojado na parte final da sonda. Quando da medi¢do da
temperatura em blocos congelados ¢ conveniente usar uma ferramenta mecanica para abrir uma
cavidade no bloco, na qual a ponta da sonda deve ser inserida.

Para realizar uma medi¢ao de contato correta, a superficie de medicdo deve ser lisa e polida, e a
sonda deve estar perpendicular ao plano de medi¢do. Uma medicdo de contato ¢ dificil de realizar
devido a varios fatores: o operador deve ser experiente em manusear a sonda e considerar todos os
fatores que possam influenciar a medicao.

De forma que, para obter uma medicio correta, recomenda-se inserir uma gota de 6leo ou
pasta condutora de calor (ndo usar iagua ou solvente). Este método também melhora o tempo
de resposta.

A unidade de medigdo °C ou °F pode ser escolhida para display, impressao e registro.
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O sensor é calibrado de fabrica, e os parametros do Calendario Van Dusen sio registrados no
médulo SICRAM.

6.2.2 Informacoes técnicas sobre sondas de temperatura Pt100 usando modulo SICRAM

[ Modelo | Tipo | _Range de Aplicacio | Preciso
TP474C.0 Contato -50°C. . +400°C £0.3°C (-50°C...+350°C)

+0.4°C (+350°C...+400°C)

TP475A.0 Ar -50°C...+250°C +0.3°C (-50°C...+250°C)

+0.25°C (-50°C...+350°C)

TP472L5 Imerséo -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)

+0.25°C (-50°C...+350°C)

TP4721.10 Imersao -50°C...+400°C +£0.4°C (+350°C...+400°C)

Caracteristicas comuns

Resolucio 0.01°C no range +199.99°C,
0.1°C no range remanescente
Desvio de temperatura @20°C 0.003%/°C
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6.2.3 Medigdo da umidade relativa usando sonda combinada de umidade/temperatura

O instrumento trabalha usando sondas combinadas de umidade/temperatura (temperatura com
sensor Pt100). As sondas combinadas umidade/temperatura sao montadas com modulo SICRAM
que agem cmouma interface entre o sensor na sonda e o instrumento. Existe um circuito
microprocessador com uma memoria permanente interna ao médulo que habilita o instrumento a
reconhecer o tipo de sonda conectada e ler suas informagdes de calibragao.

As sondas sao detectadas ao ligar o instrumento, e isto ndo pode ser realizado quando o
instrumento ja estiver pronto, por isso se uma sonda for conectada e o instrumento estiver
ligado, é necessario desliga-lo e ligar novamente.

Medicao de umidade relativa

As sondas de umidade sdo sondas combinadas de umidade/temperatura: o sensor de umidade é um
sensor tipo capacitivo, o sensor de temperatura ¢ um sensor Pt100 (100Q2 a 0°C).

O instrumento mede umidade relativa %RH e temperatura, ¢ iniciando de um valor de pressao
barométrica fixa de 1013,25 mbar ele calcula as seguintes grandezas resultantes:

o g/kg Gramas de vapor em a quilograma de ar seco
e gm’ Gramas de vapor por metro ctibico de ar seco
e hPa Pressdo parcial de vapor (hPa)

o J/g Entalpia

e Td Ponto de orvalho (°C ou °F)

o Tw Temperatura de bulbo imido (°C ou °F)

Uma medi¢ao ¢ realizada colocando-se a sonda na area dos parametros que vocé desejar medir.
Mantenha a sonda longe de elementos que possam interferir com as medigdes, tais como: fontes de
aquecimento ou de resfriamento, paredes, correntes de ar, etc. Nao permita quedas de temperatura
que possam causar condensa¢do. Uma leitura tirada quando ndo ocorrer nenhuma queda de
aquecimento, ¢ praticamente imediata. Em contraste, em condi¢des envolvendo quedas de
aquecimento, ¢ necessario esperar até que os sensores ¢ seus alojamentos tenham alcangado um
equilibrio térmico para prevenir irradiagdo ou absor¢ao de calor no sensor de umidade relativa, o que
causaria uma falha de medi¢ao. Se a temperatura afetar a umidade relativa, mover a sonda como um
ventilador para melhorar a velocidade do tempo de resposta na presenca de quedas de calor.

A calibraciio do sensor de umidade/temperatura pelo usuirio nio é necessaria. O sensor de
umidade ¢é calibrado em nosso laboratorio a 23°C no ponto de 75%RH, 33%RH e 11,4%RH.
Sob pedido, as sondas podem ser verificadas para diferentes isotermas. O sensor de
temperatura é calibrado de fabrica e os parimetros do Calendario Van Dusen sio registrados
no modulo SICRAM.
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6.2.4 Informagées técnicas sobre sondas de umidade relativa e temperatura usando modulo

SICRAM
Modelo Sensor de Range de aplicacio Precisiao
temperatura %RH \ Temperatura %RH \ Temp.
HP472AC Pt100 5...98%RH | -20°C...+80°C | +2.5% (5...95%RH) +0.3°C
HP473AC Pt100 5...98%RH | -20°C...+80°C +3% (95...99%RH) +0.3°C
HP474AC Pt100 5...98%RH | -40°C...+150°C +0.3°C
HP475AC Pt100 5...98%RH |-40°C...+150°C| +2.5% (5...95%RH) +0.3°C
HP475AC1 Pt100 5...98%RH |-40°C...+180°C| £3.5% (95...99%RH) | £0.35°C
HP477DC Pt100 5...98%RH | -40°C...+150°C +0.3°C
Caracteristicas comuns
Umidade relativa
Sensor Capacitivo
Capacidade tipica @30%RH 300pF+40pF
Resolucao 0.1%RH
Desvio de temperatura @20°C 0.02%RH/°C
Tempo de resposta %RH a temperatura constante 10sec  (10>80%RH;  velocidade do
ar=2m/s)
Temperatura
Sensor Pt100 100 Q @ 0°C
Resolucao 0.1°C
Desvio de temperatura @20°C 0.003%/°C

Observacoes importantes:

1) Nao tocar o sensor de RH com as maos.
2) A base do sensor ¢ feita de aluminio de forma que pode se quebrar facilmente
3) Armazenagem de solugdes saturadas: as solucdes saturadas devem ser estocadas em ambiente

escuro a temperatura constante de cerca de 20° com o recipiente bem fechado dentro de uma sala

s€ca.
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\ Umidade relativa de sais saturados a diferentes temperaturas

Temp. Cloreto de Cloreto de Cloreto de
°C Litio Magnésio Sédioe
0 11.23 +0.54 33.66+0.33 75.51+0.34
5 11.26 +0.47 33.60 £ 0.28 75.65 +0.27
10 11.29+0.41 33.47+0.24 75.67 +0.22
15 11.30 +0.35 33.30+0.21 75.61+0.18
20 11.31+0.31 33.07+0.18 7547 +0.14
25 11.30+0.27 32.78 £0.16 75.29+£0.12
30 11.28 £ 0.24 32.44+0.14 75.09+0.11
35 11.25+0.22 32.05+0.13 74.87+0.12
40 11.21+0.21 31.60 £ 0.13 74.68 +0.13
45 11.16 £ 0.21 31.10+£0.13 74.52+0.16
50 11.10+0.22 30.54+0.14 74.43 £0.19
55 11.03+0.23 2993 £0.16 7441 £0.24
60 10.95+0.26 29.26+0.18 74.50 +0.30
65 10.86 +0.29 28.54+0.21 74.71 £0.37
70 10.75+0.33 27.77 +£0.25 75.06 +0.45
75 10.64 + 0.38 26.94 +0.29 75.58 £0.55
80 10.51 +0.44 26.05+0.34 76.29 £ 0.65
85 10.38 £ 0.51 25.11+0.39
90 10.23 £ 0.59 24.12 £ 0.46
95 10.07 +0.67 23.07 +0.52
100 9.90 +0.77 21.97 +0.60
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6.2.5 Medicao da velocidade do vento

O instrumento trabalha com sondas de fio quente e sonda ventoinha montadas com mddulo
SICRAM.

O modulo SICRAM age como uma interface entre o sensor na sonda e o instrumento. Existe um
circuito microprocessador com uma memoria interna permanente que habilita o instrumento a
reconhecer o tipo de sonda ¢ a ler suas informagdes de calibragao..

Observacio: As sondas ventoinha podem ser conectadas exclusivamente na entrada 8.

A sonda ¢é detectada ao ligar o instrumento, e isso niao pode ser realizado quando o
instrumento ja estiver ligado, por isso se a sonda for conectada e o instrumento estiver ligado,
€ necessario desligar o mesmo e liga-lo novamente.

As sondas series AP471 ¢ AP472 medem a velocidade incidente e a taxa de fluxo do vento; algumas
também medem a temperatura do ar. A medi¢do pelo principio do fio quente ¢ usada para as series
AP471 e o principio ventoinha para a série AP472 . Sob pedido, as sondas da séric AP471 podem
ser montadas com uma haste telescopica que facilita as medi¢des em dreas de dificil acesso (por
exemplo, respiradouros).

As aplicagdes tipicas sdo verificar a velocidade do vento e a taxa de fluxo em sistemas de ar
condicionado, sistemas de aquecimento e resfriamento, ou determinagdo do conforto ambiental, etc.
As sondas de fio quente usualmente sdo empregadas para medigdes precisas com velocidades do
vento de média a baixa (até 10m/s), as sondas ventoinha com velocidades de 5 a 50m/s.

Em adigdo, a temperatura medida do fluido deve ser considerada: as sondas de fio quente medem
fluxos de ar a temperatura maxima de 80°C, as sondas ventoinha fluxo de ar até 120°C, dependendo
do modelo.

As medicdes fornecidas pelo instrumento usando as sondas sdo: velocidade do vento, taxa de fluxo e
temperatura do ar.
As seguintes unidades de medigdo estdo disponiveis:

e Para velocidade do vento: m/s - km/h - ft/min - mph (milhass/hora) - knots;
e Para temperatura do ar: °C e °F;

e Para taxa de fluxo: U/s (litros/s) - m*/s - m*/min - m*/h - ft*/s - ft*/min

A medi¢ado de taxa de fluxo requer conhecimento da area ortogonal do duto ou respiro para o fluxo:
o item de menu "SECT" define a 4rea da se¢do m” ou inch®. Para ajustar essa secdo, vocé tem que
abrir o menu Shortcut, pressionando SHIFT FNC. O menu Shortcut aparecera:

- AIR-TEMP

V. 215 m/s

Fl
VAR cccion |

[ ¥ 25 . data

Use as teclas de navegagdo A V¥ para selecionar sele¢do e pressione Enter. A seguinte tela
aparecera:
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[ AIR-TEMP

Press arrows to insert
section area:

Pressionar <)
1 9999 m2 para selecionar o
. digito
Press F1 to change unit
unit
F1 F2 F3 Pressionar AV
@ @ para mudar o
digito

Use as teclas de navegacdo <P para realgar os digitos na secdo. Use as teclas de navegacdo A ¥
para modificar o digito realcado.

A area compreendida deve estar entre 0,0001 m’ (1 cmz) e 1,9999 m>.

Pressionando F1 alterna-se o display entre m2 e pol2;

Pressionar Enter para confirmar a informagao e sair do ajuste de se¢ao.
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6.2.6 AP471S... Sondas de fio quente para medicdo da velocidade do vento completas com modulo
SICRAM

As sondas AP471 S1 e AP471 S3 medem o fluxo de ar incidente até 40m/s. As sondas AP471 S2,
AP471 S4 ¢ AP471 S5 sdo montadas com um sensor oni directional que permite a medi¢do de
velocidades at¢ 5Sm/s em qualquer dire¢@o de fluxo de ar incidente na sonda. . A sonda AP471 S4 ¢
montada com base de suporte e protecdo do sensor, a AP471 S5 ¢é idéntica AP471 S4, mas no lugar
da base ¢ fornecida com uma haste telescopica. A medi¢ao da velocidade do vento ¢ compensada de
acordo com a temperatura dentro do range de 0°C...+80°C.

As sondas AP471 S1, AP471S2 e AP471 S3 medem a temperatura ambiente no range de
-30°C...+110°C; as sondas AP471 S4 ¢ AP471 S5 no range de 0°C...+80°C.

Os mddulos AP472 S... sdo calibrados na fabrica; nenhuma calibracao ¢ requerida ao usudrio.
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AP471 S1
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-
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] AP471 S3

|
1

As sondas AP471 S1, S2 e S3 sdo montadas com uma tela de
protecdo cilindrica que pode deslizar longitudinalmente sobre
uma ranhura. A tela tem duas posi¢des de parada para bloqueia-
la em condigdo de medigdo (totalmente baixo) ou demais
condigdes (completamente alto). Para reduzir o espago ocupado
quando ndo em uso, a AP471 S4 e AP471 S5 sdo fornecidas

com cilindro de protecao que pode ser aparafusado no cabecgote
da sonda.

e

LINE OF STREAM DIRECTION

<« SPEED SENSOR/
)|« COMPENSATIONSENSOR —_, ’
< AMBIENT TEMPERATURE
SENSOR
¢ CYLINDRICAL SLEEVE H

AP471 S4 - AP471 S5 AP471 S1 - AP471 S3 AP471 S2

CE>

L @
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Operacao

Estender a haste telescopica até o comprimento necessario prestar atencao para que o cabo possa

deslizar livremente e sem esforco.
Destampar o sensor e introduzir a sonda no fluxo de ar a ser medido, mantendo a seta no topo da

sonda paralela ao fluxo, como indicado na figura.

Indicador da direcao do fluxo

/

A sonda deve ser mantida ortogonal ao fluxo e ndo inclinar em relacao a ele:

OK NAO

Prosseguir com a medi¢ao seguindo as instrugdes fornecidas neste capitulo.

74



6.2.7 Informacgoes técnicas sobre sondas de fio quente para medi¢cdo da velocidade do vento e
temperatura usando modulo SICRAM

AP471 S1 - AP471 S2 - AP471 S3 - AP471 S4 - AP471 SS

AP471 S4
AP471 S1 - AP471 S3 AP471 S2 AP471 S5
Tipo de medicoes Velocidade do vento, taxa de fluxo calculada, temperatura do ar
Tipo de sensor
Velocidade Termistor NTC Termistor Oni direcional NTC
Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Range de medi¢ao
Velocidade 0.05...40m/s 0.05...5m/s
Temperatura -30...+110°C -30...+110°C |0...80°C
Resolugao da medicdo:
Velocidade 0.01 m/s
0.1 km/h
1 ft/min
0.1 mph
0.1 knot
Temperatura 0.1°C
Precisdao da medicdo
Velocidade +0.1 m/s (0...0.99 m/s) +0.08m/s (0...0.99 m/s)
+0.25 m/s (1.00...9.99 m/s) +0.2m/s  (1.00...5.00 m/s)
+0.6 m/s (10.00...40.0 m/s)
Temperatura +0.4°C  (-30...+110°C) +0.4°C (-30...+110°C)
Velocidade minima 0.05 m/s
Compensacao da o
temperatura do ar 0...80°C

Cuidado e manutencio das sondas

gas, pode provocar fogo ou explosdo. Nao usar a sonda em presenca de gases
inflamaveis. Assegure-se de que nenhum vazamento de gas ou vapor explosivo
aparec¢a nos ambientes de medico.
A sonda ¢ muito delicada e deve ser manuseada com extremo cuidado. Mesmo uma simples batida,
especialmente das sondas oni direcional que tém um sensor descoberto, podem tornar a sonda
impropria para uso. Depois da medi¢@o, o sensor ajustado no cabegote da sonda deve ser protegido
com a tela metélica ou o cilindro rosqueado fornecidos. Durante o uso, as sondas onidirecional
AP471 S4 e AP471 S5 devem ser protegidas com uma grade de metal especial. Durante o transporte,
o sensor deve estar fechado dentro do cilindro rosqueado na ponta da sonda.
Nao tocar os sensores com os dedos. Usar somente 4gua destilada para limpar a sonda.

j O sensor de velocidade das sondas AP471 S... ¢ aquecido e, em presenca de vapores de
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Dimensoes

B 85 U 200 min - 880 max U 87 N
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AP471 S3
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6.2.8 AP472S... Sondas ventoinha para medicdo da velocidade do vento completas com maédulo
SICRAM

As sondas ventoinha AP472 S1, S2 ¢ S4 medem a velocidade incidente do vento ¢ a taxa de fluxo.
As sondas AP472 S1, AP472 S4LT e AP472 S4HT também medem a temperatura usando um
termopar tipo K. Sob pedido, elas podem ser montadas com uma haste telescopica que facilita as
medigdes em areas de dificil acesso(por exemplo, respiradouros). O range de medicdes das sondas
de velocidade e temperatura esta delineado na tabela abaixo:

Sensor de Diametro
3 (o}
Velocidade (m/s) Temperatura (°C) Temperatura (mm)
AP472 S1 0.6...25 -25...+80 Termopar K 100
-25...+80
AP472 S2 0.3...20 (temperatura de -—-- 60
funcionamento)
-25...+80
AP472 S4L 0.8...20 (temperatura de - 16
funcionamento)
AP472 S4LT 03...20 30...+120 (*) Termopar K 16
(on request)
-25...+80
AP472 S4H 10...50 (temperatura de -—-- 16
funcionamento)
AP472 S4HT 10...50 -30...+120 (*) Termopar K 16
(on request)

(*) o limite de temperatura se refere ao cabegote da sonda, onde os sensores ventoinha e de temperatura estdo
localizados, e ndo ao manipulo, cabo e haste telescopica, que podem estar sujeitos a temperaturas maximas de 80°C.

Diametros maiores sao adequados para medi¢des de fluxo na presenga de turbuléncia com
velocidades do ar média-baixa (isto ¢ na saida dos dutos). Diametros mais baixos sdo adequados
para aplicagdes onde a superficie da sonda deve ser muito mais reduzida do que a se¢do transversal
do duto dentro do qual a medicao sera realizada, isto ¢, dutos de ventilagao.

Calibracoes
A sondas AP472 S1, S2 e S4 sdo calibradas de fabrica; nenhuma calibracdo ¢ requerida para o
usuario.

Operacao

Quando presente, a haste telescopica se estende até o comprimento necessario prestando atenciao
para que o cabo possa correr livremente e sem esforgo.

Introduzir a sonda no fluxo de ar a ser medido, mantendo a seta no topo da sonda paralela ao fluxo
como indicado na figura a seguir.
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A sonda deve ser mantida ortogonal ao fluxo e ndo inclinar em relagdo a ele.

1l
1l
1111
1111

OK NAO

A sonda esta corretamente posicionada em relacdo ao fluxo de ar quando o valor medido ¢ o
maximo possivel.
Prossiga com as medi¢des seguindo as instrug¢des fornecidas neste capitulo.

Cuidado e manutencao das sondas
O desempenho da sonda, principalmente em baixa velocidade, depende largamente de muita pouca
fric¢do da ventoinha no seu proprio eixo. Para ndo comprometer esta caracteristica, recomenda-se

evitar forgar, assim como bloquear ou girar a ventoinha com os dedos, e se possivel, evitar inserir a
ventoinha no fluxo de ar, o que poderia sujar a sonda.
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Dimensoes

260

110mm

155mm

85mm

85mm

AP472 S1 AP472 S2

Desparafusar o manipulo (3) que segura o corpo da sonda parado no ponto (1).

80

100mm

85mm

AP472 S4
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300mm
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ZQ 16

300mm

 AP47181.23.6 \ AP47181.23.6 \
[«

AP47181.23.7 \ AP471S1.23.6 W AP47181.23.6
I~

As sondas AP472 S1 - AP472 S2, em adicdo a haste telescopica com cabeca articulada pode usar
uma haste telescopica rigida de 16 mm. Desparafusar o manipulo (3) que segura o corpo da sonda
parado no ponto (1). Aparafusar a ponta da haste AP471S1.23.6 (5) no parafuso (2). Vocé pode
adicionar mais hastes telescopicas 471S1.23.6. O ultimo elemento pode ser o manipulo (3) ou a
haste telescopica AP471S1.23.7 (6).

A sonda AP472 S4 pode ser usada com hastes telescopicas rigidas AP471S1.23.6.
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6.2.9 Informacaoes técnicas sobre as sondas ventoinha de medicdo da velocidade do vento usando
modulo SICRAM

AP472 S1 AP472 S2 AP472 S4...
L LT H HT
[y [N 8 [ [N 8
s 3 S8 s 3 23
Velocidade do ar, Velocidade o ‘_; o ‘_; s o L; o ‘_; s
Tipo de Medi¢oes fluxo calculado, do ar, 'qv; 2 'qv; 5 g -ro; 5 -q,: S %
temperatura do ar Fluxo calculado 2o 2903 3 o 2903
Q O Q o & Q © Q O o
S x 2 % g S = 2 % g
° = CER=15) o = o 2 o
> = > > >
Didmetro 100 mm 60 mm 16 mm
Tipo de medigdo
Velocidade Ventoinha Ventoinha Ventoinha
Temperatura Tc K -—-- ---- ‘ Tc K - ‘ Tc K
Range de medi¢ao
Velocidade(m/s) 0.6...25 0.3...20 0.8...20 0.6...25
Temperatura PO 05, 480 (* -25..480 ‘—25...+80 -25...480 ‘-25...+80
® *) *) *)
Resolucdo
Velocidade 0.01 m/s - 0.1 km/h - 1 ft/min - 0.1 mph - 0.1 knots
Temperatura 0.1°C -—-- ——-- ‘ 0.1°C ‘ —- ‘ -
Precisdo
Velocitdade +(0.2 m/s +1.5%f.s.) | +£(0.2m/s +1.5%fs.) +(0.3 m/s +1.5%fs.)
Temperatura +0.5°C - - ‘ +0.5°C -—-- ‘ -
Velocidade Min 0.6m/s 0.3m/s 0.8m/s 0.6m/s

(*) O valor indicado refere-se a faixa de trabalho da ventoinha.
(**) A temperatura limite refere-se a cabega do sensor, onde localiza-se a ventoinha e o sensor de temperatura, € ndo ao
pegador, o cabo em toda sua exteng@o deve ser submetido no maximo a 80 °C.
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6.2.10 Medicao da Luz

O instrumento trabalha com sondas da série LP471...: Existem sondas fotométrica e radiométrica
que medem iluminacdo (LP471 PHOT), radiacdo (LP471 RAD, LP471 UVA, LP471 UVB e
LP471 UVC), PAR (LP471 PAR), luminancia (LP471 LUM 2), e radiagdo efetiva de acordo com
curva de acao UV (LP471 ERY). Todas as sondas, salvo a LUM 2, sdo fornecidas com um difusor
para corre¢do de cosseno.

Apés ligar o instrumento automaticamente detecta a sonda conectada na entrada: ¢ suficiente
conecta-la. Se o instrumento j& esiver ligado, desligar e ligar novamente para que a sonda seja
detectada. A unidade de medicdo ¢ determinada de acordo com a sonda conectada a entrada: em
casos onde mais de uma unidade de medic¢do ¢ fornecida para a mesma sonda, usar a tecla UNIT
para selecionar aquela desejada.

Todas as sondas sdo calibradas na fabrica; nenhuma calibragao ¢ requerida do usudrio.

A sonda é detectada ao ligar o instrumento, e isto nio pode ser realizado quando o
instrumento ja estiver ligado, por isso se uma sonda estiver conectada e o instrumento estiver
ligado, é necessario desligar e ligar novamente.
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6.2.11 Caracteristicas técnicas das sondas fotométrica e radiométrica completas com modulo
SICRAM a serem conectadas on line com o instrumento

Sonda de medicio de Iluminincia LP 471 PHOT completa com modulo SICRAM e montada com o

instrumento

Range de medic¢do (lux):
Resolugao (lux):

Range espectral:

Classe

Incerteza de calibragao

f'1 (de acordo com resposta fotonica V(A)):

f, (response according to the cosine law):

f; (linearidade):

f, (erro de leitura do instrumento):

fs (fatiga):

fs (T) (o coeficiente de temperatura)

Desvio depois de 1 ano:
Temperatura de trabalho:
Padrdo de referéncia

0.01...199.99

...1999.9

...19999

...199.99.10°

0.01

0.1

1

0.01-10°

De acordo com curva fotopica padrdo V(L)

C

<4%

<8%

<3%

<1%
<0.5%
<0.5%
<0.05%/K
<1%
0...50°C
CIE No. 69

Sonda de medi¢io de LUMINANCIA LP 471 LUM 2 completa com médulo SICRAM e montada com

o instrumento

Range de medigio (cd/m?):
Resolugdo (cd/m?):
Angulo ético:

Range espectral:

Classe:
Incerteza de calibragao:

f'1 (de acordo com resposta fotonica V(A)):

f; (lincaridade):

f, (erro de leitura do instrumento):

fs (fatigue):

fs (T) (ocoeficiente de temperatura)

Desvio depois de 1 ano:
Temperatura de trabalho:
Padrao de referéncia

Curva de resposta tipica

0.1...1999.9

...19999

...199.99.10°

...1999.9:-10°

0.1

1

0.01-10°

0.1-10°

20

De acordo com curva fotopica padrdo V(L)

C

<5%

<8%

<1%
<0.5%
<0.5%
<0.05% K
<1%
0...50°C
CIE No. 69

. A

08

5

o
>

Relative spectral response
° °
S @

L
w

380 430 480 530 580

730 780 830
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Sonda radiométrica quantica LP 471 PAR para a medicdo de fluxo de fotons através de um
range PAR de clorofila completa com modulo SICRAM e montada com o instrumento.

Range de medigio (mol/m’s):
Resolugio (umol/m’s):

Range espectral:

Incerteza de calibragao:

0.01... 199.99

200.0...1999.9

2000...10000

0.01

0.1

1

400nm...700nm

<5%

f, (resposta de acordo com alei do cosseno): <6%

f; (linearidade):

f, (erro de leitura do instrumento):

fs (fatiga):
Desvio depois de 1 ano:
Temperatura de trabalho:

Curva de resposta mormalizada

<1%
*1digit
<0.5%
<1%
0...50°C

1,00

T

0,80

0,60 /‘) /
0,40

A2

Curva de resposta normalizada

para sonda LP 471 PAR

0,20 /f

/Curva de resposta normalizada tedrica

0,00 -~iat=ts //

350 400

450

500

AMnm)

550 600

700

750
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Sonda de medi¢cio de RADIACAO LP 471 RAD completa com moédulo SICRAM e montada
com o instrumento

Range de medigdo (W/m?):  [0.1:107...999.9-10° [1.000...19.999 [20.00...199.99 [200.0...1999.9

Resolugdo (W/m?): 0.1-10° 0.001 0.01 0.1
Range espectral: 400nm...1050nm

Incerteza de calibragao: <5%

f, (resposta de acordo com alei do cosseno): <6%

f; (linearidade): <1%

f, (erro de leitura do instrumento): +1digit

fs (fatiga): <0.5%

Desvio depois de 1 ano: <1%

Temperatura de trabalho: 0...50°C

Curva de resposta tipica

S

0,8

0,7

0,6

0,5

0,47

Relative spectral response

0,3

0,2 7

0,11

350 450 550 650 750 850 950 1050

A (nm)
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Sonda LP 471 UVA para medi¢io de RADIACAO LP 471 UVA completa em médulo SICRAM e
montada com o instrumento

Range de medigdo (W/m?):  [0.1-10°... 999.9-10° [1.000...19.999 [20.00...199.99 [200.0...1999.9

Resolugdo (W/m?): 0.1-10° 0.001 0.01 0.1
Range espectral: 315nm...400nm (Pico 360nm)

Incerteza de calibragao: <5%

f, (resposta de acordo com alei do cosseno): <6%

f; (linearidade): <1%

f, (erro de leitura do instrumento): +1digit

fs (fatiga): <0.5%

Desvio depois de 1 ano: <2%

Temperatura de trabalho: 0...50°C

Curva de resposta tipica

1

0,9

. / \
/ \

0,6

0,5 A

0,4

Relative spectral response

0,3 A

0,2 §

® ® ® ®

280 300 320 340 360 380 400 420

A (nm)
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Sonda LP 471 UVB para medi¢io de RADIACAO completa com médulo SICRAM e montada com o

instrumento
Range de medigdo (W/m?®):  [0.1-10°... 999.9-10° [1.000...19.999 |20.00...199.99 |200.0...1999.9
Resolugdo (W/m?): 0.1-10° 0.001 0.01 0.1
Range espectral: 280nm...315nm (Peak 305nm)
Incerteza de calibragao: <5%
f, (resposta de acordo com alei do cosseno): <6%
f; (linearidade): <2%
f, (erro de leitura do instrumento): +1digit
fs (fatiga): <0.5%
Desvio depois de 1 ano: <2%
Temperatura de trabalho: 0...50°C
Curva de resposta tipica
) .
0,9
0,8 1
0,7
: / \
r/§>' 0,6
%’ / \
% 0,4
2
0,3
0,2 4
0,1 4
0 - . : T T T : : T —4- *
250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
3 (nm)
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Sonda LP 471 UVC para medi¢cio de RADIACAO LP 471 UVC completa com médulo SICRAM e

montada com o instrumento

Range de medig¢io (W/m?):

Resolugdo (W/m?):
Range espectral:
Incerteza de calibragdo:

0.1-10°... 999.9-10

1.000...19.999

20.00...199.99

200.0...1999.9

0.1-10-3

0.001

0.01

0.1

220nm...280nm (Pico 260nm)

<5%

f, (resposta de acordo com alei do cosseno): <6%

f; (linearidade):

<1%

f, (erro de leitura do instrumento): +1digit

fs (fatiga):
Desvio depois de 1 ano:
Temperatura de trabalho:

Curva de resposta tipica

1

<0.5%
<2%

0...50°C

0,9

0,8 4

0,7 4

0,6 -

0,5

0,4 -

Relative spectral response

0,3 4

0,2

0,1

200 210

220

230 240

A
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Sonda de medi¢io LP 471ERY RADIACAO TOTAL EFETIVA (W /m?) ponderada de acordo com
curva de acao UV (CEI EN 60335-2-27) completa com médulo SICRAM e montada com o
instrumento

Range de medigio (Wegr/m®): 0.1-107... 999.9-10° | 1.000...19.999 |20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Resolugdo (Wegr/m’): 0.1:10° 0.001 0.01 0.1

Range espectral: Range espectral:

Incerteza de calibragao: Incerteza de calibragao:

f, (resposta de acordo com alei do cosseno): f, (resposta de acordo com alei do cosseno):

f; (linearidade): f; (linearidade):

f, (erro de leitura do instrumento): f, (erro de leitura do instrumento):

fs (fatiga): f5 (fatiga):

Desvio depois de 1 ano: Desvio depois de 1 ano:

Temperatura de trabalho: Temperatura de trabalho:

Curva de resposta Tipica

10

[

Linha Continua = Curva de agao UV
Linha Tracejada =Sensitividade espectral da sonda LP471 ERY

0,001

Relative Spectral Response

0,0001 —

0,00001

250 270 290 310 330 350 370 390
A (nm)

A sonda LP 471 ERY mede a radiagao total efetiva (W/mzeff) ponderada de acordo com a curva de
acdo UV (CEI EN 60335-2-27). Um tipo particular de fotodiodo e uma combinacdo de filtros
especiais trazem a resposta espectral para perto da curva de agdo UV,

A norma CEI EN 60335-2-27 estabelece, durante o primeiro tratamento de curtimento uma dose de
100J/m* que ndo pode ser excedida e uma dose anual maxima de 15000J/m® que ndo deve ser
excedida.

A curva de resposta tipica da LP 471 ERY ¢ mostrada na Figura junto com a curva de agdo UV: a
concordancia entre as duas curvas significa que medi¢des confidveis sdo obtidas usando tipos
diferentes de lampadas (e filtros) usados pelas maquinas de curtimento encontradas atualmente no
mercado.

Todas as sondas sdo calibradas individualmente no laboratorio foto-radiométrico da DeltaOhm,
usando um monocromato de feixe duplo. A calibrag¢do é realizada a 295 nm, usando um
fotodiodo SIT como referéncia de calibracao.
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6.2.12 Sonda HD320A2 para medi¢do de concentracdo de monoxido de carbono CO

A sonda HD320A2 mede a concentracdao de monoxido de carbono no ar.

Trata-se de um gas incolor, inodoro e mais leve que o ar, também pode causar explosdes e incéndio.
Causa envenenamento em pequenas quantidades, um concentragao de apenas 10-30ppm ¢ suficiente
para apresentar sintomas de envenenamento ¢ uma quantidade de 2000ppm pode ser fatal em menos
de 30 minutos.

Monoxido de carbomo ¢ formado quando substancias que contém carono sdo queimadas na
auséncia de oxigénio, ou quando, a quantidade de oxigénio ¢ suficiente, a combustdo acontece em
altas temperaturas, ex.: em motores de carros

O monodxido de carbono ¢ um dos maiores agentes poluentesl em areas urbanas. Além disso, por ser
inodoro € um veneno insidioso.

Acoplada a uma sonda HD320B2, a sonda HD320A2 permite analisar e monitorar a qualidade do ar
em ambientes internos e detectar alguma perda de CO.

A sensor para medi¢do de CO ¢ constituido por uma célula eletroquimica e dois eletrodos

Calibracao da sonda de CO

A sonda ¢ calibrada em fabrica e normalmente nao querer interven¢ao do usuario.

No entanto, existe a possibilidade de fazer novas calibragdes e corrigir o ZERO do sensor
e Em ar limpo (a consentragdo de CO em ambiente externo ¢ menor que 0.1ppm

e Com o auxilio de um cilindro de nitrogenio(cod. MINICAN.12A).

Calibraciao de zero CO em area limpa

1. Coloque o instrumento em um ambiente de ar limpo (drea exertna, longe de fabricas e
estradas, a concentracdo de CO ¢ menor que 0.1ppm), ligue o instrumento e aguarde 15
minutos até que o instruemento estabilize

2. Pressione a tecla SHIFT FNC: aparecera uma janela com as flechas A V¥, selecione “cal
CO” e confirme com ENTER.

[ Cco

unit
data
section
cal CO2

CO 1

unit sel

3. Aparecerd a tela de operacao (calibracdo ou substitui¢ao):

[ coO
CO CALIBRATION

1) Cal zero

2) Set sensitivity

Use arrows to select
<ENTER> confirm
<ESC> exit

4. Com as setas “Para Cima” e “Para Baixo”, selecione “Cal zero” e confirme com ENTER. A
tela para calibracdo de CO aparecera.
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5.

6.

Pressione F2= START para iniciar a calibracao:

[ coO

CO CALIBRATION
CAL ZERO 1.0ppm

Press F2 to start
calibration

BN Stort B

é%%é

Apos a escrita “CAL ZERO” ¢ indicado o valor da concentracio de CO medido pelo
instrumento

Durante a calibracdo, a mensagem “Zero CO in progress” aparecerd. Aguarde por alguns
minutos para iniciar o procedimento sem modificar a condi¢ao de trabalho.

Ao término o instrumento emite um sinal actstico e a mensagem “ “Calibration completed”
aparecera.

Precione F2=Exit para voltar a modo de medicao.

O procedimento esta compelto.

Calibragao zero CO com cilindro de nitrogénio (cod. MINICAN.12A):

1.
2.

4.

Ligue o instrumento e aguarde 15 minutos para estabilizacao da medigao.

Conecte o tubo proveniente do cilindro de nitrogenio MINICAN.12A com uma borracha de
vedacgao na cabeca do sensor de CO.

. Pressione a tecla SHIFT FNC: aparecerd uma janela com as flechas A V¥, selecione “cal

CO” e confirme com ENTER.

[ (610
unit
CO data
1 section

cal CO2

unit sel

Aparecera a tela de operagao (calibragao ou substitui¢ao):

[ Cco
CO CALIBRATION

1) Cal zero
2) Set sensitivity

Use arrows to select
<ENTER> confirm
<ESC> exit
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Com as setas “Para Cima” e “Para Baixo”, selecione “Cal zero” e confirme com ENTER. A
tela para calibragdo de CO aparecera.

Alimente o gés ajustando o fluximento do cilindro de forma a ter um fluxo constante entre
0.1 ¢ 0.2 I/min.

Pressione F2= START para iniciar a calibracao:

[ CO

CO CALIBRATION
CAL ZERO 1.0ppm

Press F2 to start
calibration

B Stort BN

é%@é

Apos a escrita “CAL ZERO” ¢ indicado o valor da concentracdo de CO medido pelo
instrumento

Durante a calibracao, a mensagem “Zero CO in progress” aparecera. Aguarde por alguns
minutos para iniciar o procedimento sem modificar a condigdo de trabalho

Ao término o instrumento emite um sinal actstico e a mensagem * “Calibration completed”
aparecera”. Feche o cilindro e desconect do sensor da borracha de vedacao.

10. Pressione F2=EXxit para voltar ao modo de medigao.

11. Insira a protecao.

12. o procedimeto esta completo.

Substituicao do sensor de CO:

Em condi¢des normais de uso, um sensor de CO tem vida util de 5 anos. Caso haja necessidade de
troca do sensor, compre um sensor novo modelo (ECO-SURE _2E CO) e siga os passos abaixo

AN I

Disconecte o sensor do instrumento.

Desrosqueie a cabeca da sonda e retire o sensor danificado de CO

Anote o numero estampado no novo sensor, este indica a sensibilidade em nA/ppm
Insira os contatos do novo sensor

Coloque novamente o filtro protetor do sensor

Conecte o sensor ¢ ligue o instrumento. Pressione SHIFT FNC: uma janela aparecerd. Com
as setas A ¥ selecione “cal CO” e confirme com ENTER.
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-t coO

unit

CO 1 data

section

cal CO2
unit sel %

7. Aparecerd a tela de operacao (calibracdo ou substitui¢ao):

[ Cco
CO CALIBRATION

15 Cal zero

Use arrows to select
<ENTER> confirm
<ESC> exit

8. Com as setas “Para Cima” e ‘“Para Baixo”, selecione “Set sensitivity” e confirme com
ENTER. A tela para troca do sensor de CO aparecera.

[ CcO
CO CALIBRATION
SET SENSITIVITY
Insert sensitivity:

50 nA/ppm

Use arrows to change
<ESC> exit

9. Com as setas “Para Cima” e “Para Baixo inserir o valore da sensibilidade do sensor.
Pressione ENTER para confirmar: o instrumento retorna a tela anterior

10. Se necessario calibre o ponto ZERO do novo sensor de CO.
11. Pressione ESC para retornar a medigao.

12. O procedimento esta completo.
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6.2.13 Sonda HD320B2 para medigdo da concentracdo de dioxido de carbono CO;
A sonda HD320B2 mede a concentragdo de dioxido de carbono no ar. E indicada para medir e
monitorar a quaidade do ar em ambientes internos

Indicado para medi¢des da qualidade do ar em todas as constru¢des onde a grande concentragdo de
pessoas (escolas, hospitais, auditorios, cantinas, etc) em embientes de trabalho para otimizagdo de
conforto

A medicao de CO, ¢ obtida atravez de um sensor especial infravermelho (tecnologia NDIR: Non-
Dispersive Infrared Technology) o que, gracas a um duplo filtro euma tecnica particular de medicao,
garante precisao, estabilidade a longo prazo nas medigoes. A analise do ar ¢ realizada dentro de uma
camara de medi¢do através de uma menbrana de protecdo localizada no topo da sonda

Calibracao da sonda de CO;

A sonda ¢ calibrada na fabrica e usualmente ndo requer nenhuma intervencao do usuario

No entanto, existe a possibilidade de executar uma nova calibragdo o que corrige algum desvio do
sensor

e a400ppm em ar limpo
e a Oppm com auxilio de um cilindro de nitrogenio (cod. MINICAN.12A).

O instrumento pode reconhecer automaticamente o modo de calibragao : se a 400ppm ou a Oppm. A
calibragdo ¢ feita em um tinico ponto: onde a cada novo ponto ¢ cancelado o anterior.

A concentragao de dioxido de carbono no ar pode ser influenciado por varios fatores : atividades
humanas( industrias, polui¢dao, combustdo, etc) causa o aumento de seu percentual no ar. O valor de
calibracao ¢ igual a 400ppm em ar limpo. Por exemplo em lugares longe de areas muito populosas,
industrias....

Faga como segue.

1. Se vocé quiser calibrar em torno de 400ppm, esteja certo em aplicar ar limpo no instrumento
através da membrana localizada na cabega da sonda

2. Para a calibragdo em Oppm, remova a protecao localizida na base do sensor de forma a
descobrir o plug de entrada do géas e conecte o tubo procedente do cilindro de nitrogénio,
ajuste o fluximetro do cilindro para um fluxo de 0.3 a 0.51/min.

Ligue o instrumento e aguarde 15 minutos antes de proceguir.

4. Pressione a tecla SHIFT FNC: aparecera uma tela de atalho. Com as flechas A ¥ selecione
“cal CO2” e confirme com ENTER

unit
data
section

CcO2 1 OO

unit sel

5. Alimente com CO, por 2 minutos até estabilizar a medigao.

6. Continuando a fornecer CO, na sonda, pressione a fun¢ao F2 = CAL CQO2: a calibragao que
dura 3 minutos, inicia. Nesta fase o instrumento mede o CO, e se auto calibra a um valor
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proximo a OppmCali se vocé estiver usando um cilindro de nitrogénio ou a 400ppm se vocé
estiver calibrando com ar limpo.

Aguarde os 3 minutos necessarios para a clibracdo sem modificar as condi¢des de trabalho

Quando o temporizador alcanga o zero, o instrumento imite um sinal actstico que confirma
que a claibracao esta concluida

Nota: O instrumento rejeita valores de calibragdo que exedam +150ppm do valor tedrico.
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7. INTERFACE SERIAL E USB

7.1 O PROGRAMA OPERACIONAL A: ANALISE DE MICROCLIMA

O HD32.1 ¢ montado com uma interface serial eletricamente isolada RS-232C, e uma interface USB
2.0. Opcionalmente, elas podem ser conectadas usando um cabo serial com conectores sub D 9-
polos fémeas (codigo 9CPRS232) e um cabo com conectores USB 2.0 (codigo CP22).

A conexdo USB requer a instalagdo prévia de um driver no software do instrumento. Instalar o
driver antes de conectar o cabo USB ao PC (favor verificar os detalhes no capitulo 8.2 Conexio
a porta USB 2.0).

Parametros padrdo da transmissdo serial RS232 do instrumento sdo:

e Taxa Baud 38400 baud
e Paridade None

e N. bit 8

e Bit de Parada 1

e Protocolo Xon/Xoff

E possivel mudar a taxa baud da porta serial RS232C ajustando o parametro "Selection of the serial
transmission speed (Baud Rate)"( Sele¢do da velocidade de transmissdao serial (Taxa Baud)) no
menu (favor verificar o menu no capitulo 5.3.1 A Taxa Baud). Os valores possiveis sdo: 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Os outros parametros de transmissao sao fixos.

A conexdo USB 2.0 ndo requer ajuste de parametros.

A selecdo da porta ¢é feita diretamente pelo instrumento: se a porta USB for conectada ao PC,
a porta serial RS232 é automaticamente desabilitada, e vice versa.

Os instrumentos s3o fornecidos com um jogo completo de questdes de comandos e dados a serem
enviados através do PC.

Todos os comandos transferidos para o instrumento devem ter a seguinte estrutura:
XXCR onde: XX ¢ o codigo do comando e CR ¢ o Retorno de Transporte (ASCII 0D)

Os caracteres do comando XX sdo exclusivamente superiores aos caracteres do alojamento. Uma
vez introduzido um comando correto, o instrumento responde com “&”; quando uma combinacao
errada de caracteres for introduzida, o instrumento responde, com “?”. As cadeias de respostas do
instrumento terminam com o envio do comando CR (Retorno do Transporte) e LF (Alimentacdo da
Linha).

Antes de enviar os comandos para o instrumento via porta serial, recomenda-se travar o teclado para
evitar conflitos de funcionamento.: use o comando P0O. Quando completo, restaure o teclado com o
comando P1.

Comando Resposta Descricao

PO & Detonagdo (trava o teclado do instrumento por 70
segundos)

P1 & Destrava o teclado do instrumento

S0

GO Model HD32.1 prog.A Modelo do instrumento

Gl M=THERMAL MICROCLIMATE Descricdo do modelo

G2 SN=12345678 Numero de série do instrumento

G3 FIRM.VER.=01.00 Versao firmware

G4 Firm.Date=2005/10/12 Data da firmware

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 | Data e hora da calibragdo
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Comando Resposta Descricao
C1 Sonda tipol, ntimero de série, data da calibracdo
C2 Sonda tipo2, ntimero de série, data da calibracdo
C3 Sonda tipo3, nimero de série, data da calibra¢do
C4 Sonda tipo4, nimero de série, data da calibragdo
C5 Sonda tipo5, ntimero de série, data da calibra¢do
C6 Sonda tipo6, niimero de série, data da calibragdo
Cc7 Sonda tipo7, nimero de série, data da calibragdo
C8 Sonda tipo8, nimero de série, data da calibragdo
GC Cabegalho de impressdo do instrumento
GB User Codigo do usuario (ajuste com T2XXXXXXXXXXXXXXXX)
ID=0000000000000000
HO Tw= 19.5 @C Imprimir temperatura de bulbo umido
H1 Tg= 22.0 @C Imprimir temperatura de termémetro de globo
H2 Ta= 21.6 @C Imprimir temperatura do ar(bulbo seco);
H3 Pr= 1018.1 hPa Imprimir pressdo atmosférica
H4 RH= 50.5 %RH Imprimir umidade relativa
H5 Va= 0.20 m/s Imprimir velocidade do vento
Hé6 Tr= 18.5 @C Imprimir temperatura média de radiacdo
H7 WBGT (1)= 23.0 &C Imprimir WGBT interno (sem radiagéo solar)
HS8 WBGT (0)= 24.0 @C Imprimir WGBT externo (com radiacao solar)
H9 WCI=_ERROR @C Imprimir WCI
HA Imprimir data, hora, Tw, Tg, Ta, Pr, RH, Va, Tr,
WBGT(i), WBGT(0), WCI
LN AQ0O0 -A01 -BO2 -B03 - Imprimir mapa de memdria do instrumento: se a uma
- - - - - | sessdo for alocada, um nimero é mostrado, se estiver
- - - - livre 2 pontos (..) sdo mostrados.
LFn !Log n.= O0!started | Imprimir estado de n se¢des da memoria. O numero, a
on:!2006/01/01 00:37:32 | data e hora do inicio do armazenamento sdo mostrados
(n= numero hexadecimal 0-F). Se a sessdo estiver
vazia :“-->No Log Data<--*
LDn Imprimir dados armazenados na sessao n.
Se a sessdo estiver vazia: “-->No Log Data<--*
LEn & Cancelar dados armazenados na sessao n.
LEX & Cancelar dados armazenados em todas as sessoes.
K1 & Impressdo imediata de dados
KO & Finaliza impressdo de dados
K4 & Inicia o registro de dados
K5 & Finaliza o registro de dados
KP & fun¢ao=ENABLE automatica
KQ & funcao=DISABLE automatica
WCO & Ajusta o desligar AUTOMATICO
WCl & Ajusta o ligar AUTOMATICO
RA Sample print = Osec Leitura do ajuste do intervalo PRINT
RL Sample log = 30sec Leitura do ajuste do intervalo LOG
WA# & Ajuste do intervalo PRINT .
# ¢ um ntimero hexadecimal 0...D que representa a
posicao do intervalo na lista 0, 1, 5, 10, ..., 3600
segundos.
WL# & Ajuste do intervalo LOG.

# ¢ um niimero hexadecimal 1...D que representa a
posicao do intervalo na lista 15, ..., 3600 segundos.
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7.2 O PROGRAMA OPERACIONAL B: ANALISE DE DESCONFORTO

O HD32.1 é montado com uma interface serial eletricamente isolada RS-232C, e uma interface USB
2.0. Opcionalmente, elas podem ser conectadas usando um cabo serial com conectores sub D 9-
polos fémeas (coddigo 9CPRS232) e um cabo com conectores USB 2.0 (codigo CP22).

A conex@o USB requer a instalagdo prévia de um driver no software do instrumento. Instalar o
driver antes de conectar o cabo USB ao PC (favor verificar os detalhes no capitulo 8.2 Conexao
a porta USB 2.0).

Parametros padrao da transmissao serial RS232 do instrumento sao:

e Taxa Baud 38400 baud
e Paridade Nenhuma

e N. bit 8

e Bit de Parada 1

e Protocolo Xon/Xoff

E possivel mudar a taxa baud da porta serial RS232C ajustando o pardmetro "Selection of the serial
transmission speed (Baud Rate)"( Sele¢do da velocidade de transmissdo serial (Taxa Baud)) no
menu (favor verificar o menu no capitulo 5.3.1 A Taxa Baud). Os valores possiveis sdo: 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Os outros pardmetros de transmissdo sao fixos.

A conexdo USB 2.0 ndo requer ajuste de parametros.

A selecio da porta é feita diretamente pelo instrumento: se a porta USB for conectada ao PC,
a porta serial RS232 ¢é automaticamente desabilitada, e vice versa.

Os instrumentos s3o fornecidos com um jogo completo de questdes de comandos e dados a serem
enviados através do PC.

Todos os comandos transferidos para o instrumento devem ter a seguinte estrutura:

XXCR onde: XX ¢ o codigo do comando e CR ¢ o Retorno de Transporte (ASCII 0D)

Os caracteres do comando XX sdo exclusivamente superiores aos caracteres do alojamento. Uma
vez introduzido um comando correto, o instrumento responde com “&”; quando uma combinagdo
errada de caracteres for introduzida, o instrumento responde, com “?”. As cadeias de respostas do
instrumento terminam com o envio do comando CR (Retorno do Transporte) e LF (Alimentacdo da
Linha).

Antes de enviar os comandos para o instrumento via porta serial, recomenda-se travar o teclado para
evitar conflitos de funcionamento.: use o comando P0O. Quando completo, restaure o teclado com o
comando P1.

Command | Response Description

PO & Detonagdo (trava o teclado do instrumento por 70
segundos)

P1 & Destrava o teclado do instrumento

SO

GO Model HD32.1 prog.B Modelo do instrumento

Gl M=THERMAL MICROCLIMATE Descrigao do modelo

G2 SN=12345678 Numero de série do instrumento

G3 Firm.Ver.=01.00 Versdo firmware

G4 Firm.Date=2005/10/12 Data da firmware

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 | Data e hora da calibracio

C1 Sonda tipol, niimero de série, data da calibragdo
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Command | Response Description
C2 Sonda tipo2, niimero de série, data da calibra¢do
C3 Sonda tipo3, niimero de série, data da calibragdo
C4 Sonda tipo4, nimero de série, data da calibragdo
C5 Sonda tipo5, nimero de série, data da calibragdo
Cé6 Sonda tipo6, nimero de série, data da calibragdo
C7 Sonda tipo7, nimero de série, data da calibragdo
C8 Sonda tipo8, nimero de série, data da calibragdo
GC Cabegalho de impressdo do instrumento
GB User Codigo do usuario (ajuste com T2XXXXXXXXXXXXXXXX)
ID=0000000000000000
HO Th= 19.5 &C Imprimir temperatura na altura da cabega
H1 Tb= 22.0 &C Imprimir temperatura na altura do corpo
H2 Tn= 21.6 &C Imprimir temperatura de radidmetro efetivo
H3 Tk= 19.5 &C Imprimir temperatura na altura do tornozelo
H4 Tf= 19.5 &C Imprimir temperatura do piso
H5 Pt= 0.0 W/m2 Imprimir energia do radidmetro efetivo
H6 Dt= 0.0 oC Imprimir temperatura radiante assimétrica do
radiometro efetivo
HA Imprimir data, hora, Th, Tb, Tn,Tk, Tf, Pt, Dt
LN AQ00 -A01 -BO2 -BO3 - Imprimir mapa de memoria do instrumento: se a uma
- - - - - | sessdo for alocada, um numero ¢ mostrado, se estiver
- - - - livre 2 pontos (..) sdo mostrados.
LFn I1Log n.= O!started | Imprimir estado de n se¢des da memoria. O ntimero, a
on:!2006/01/01 00:37:32 | data e hora do inicio do armazenamento sdo mostrados
(n= numero hexadecimal 0-F). Se a sessdo estiver
vazia :“-->No Log Data<--*
LDn Imprimir dados armazenados na sessdo n.
Se a sessdo estiver vazia: “-->No Log Data<--*
LEn & Cancelar dados armazenados na sessdo n.
LEX & Cancelar dados armazenados em todas as sessdes.
K1 & Impressao imediata de dados
KO & Finaliza impressdo de dados
K4 & Inicia o registro de dados
K5 & Finaliza o registro de dados
KP & funcdo=ENABLE automatica
KQ & fungao=DISABLE automatica
WCO & Ajusta o desligar AUTOMATICO
WCl1 & Ajusta o ligar AUTOMATICO
RA Sample print = Osec Leitura do ajuste do intervalo PRINT
RL Sample log = 30sec Leitura do ajuste do intervalo LOG
WA# & Ajuste do intervalo PRINT .
# ¢ um ntimero hexadecimal 0...D que representa a
posicao do intervalo na lista 0, 1, 5, 10, ..., 3600
segundos.
WL# & Ajuste do intervalo LOG.
# ¢ um ntimero hexadecimal 1...D que representa a
posicdo do intervalo na lista 15, ..., 3600 segundos.
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7.3 O PROGRAMA OPERACIONAL C: GRANDEZAS FiSICAS

O HD32.1 ¢ montado com uma interface serial eletricamente isolada RS-232C, e uma interface USB
2.0. Opcionalmente, elas podem ser conectadas usando um cabo serial com conectores sub D 9-
polos fémeas (codigo 9CPRS232) e um cabo com conectores USB 2.0 (codigo CP22).

A conexao USB requer a instalacdo prévia de um driver no software do instrumento. Instalar o
driver antes de conectar o cabo USB ao PC (favor verificar os detalhes no capitulo 8.2 Conexio
a porta USB 2.0).

Parametros padrdo da transmissdo serial RS232 do instrumento sdo:

e Taxa Baud 38400 baud
e Paridade Nenhuma

e N. bit 8

e Bit de Parada 1

e Protocolo Xon/Xoff

E possivel mudar a taxa baud da porta serial RS232C ajustando o parametro "Selection of the serial
transmission speed (Baud Rate)"( Sele¢do da velocidade de transmissdao serial (Taxa Baud)) no
menu (favor verificar o menu no capitulo 5.3.1 A Taxa Baud). Os valores possiveis sdo: 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Os outros pardmetros de transmissdo sao fixos.

A conexdo USB 2.0 ndo requer ajuste de parametros.

A selecdo da porta ¢é feita diretamente pelo instrumento: se a porta USB for conectada ao PC,
a porta serial RS232 é automaticamente desabilitada, e vice versa.

Os instrumentos s3o fornecidos com um jogo completo de questdes de comandos e dados a serem
enviados através do PC.

Todos os comandos transferidos para o instrumento devem ter a seguinte estrutura:

XXCR onde: XX ¢ o codigo do comando e CR ¢ o Retorno de Transporte (ASCII 0D)

Os caracteres do comando XX sdo exclusivamente superiores aos caracteres do alojamento. Uma
vez introduzido um comando correto, o instrumento responde com “&”; quando uma combinagdo
errada de caracteres for introduzida, o instrumento responde, com “?”. As cadeias de respostas do
instrumento terminam com o envio do comando CR (Retorno do Transporte) e LF (Alimentacdo da
Linha).

Antes de enviar os comandos para o instrumento via porta serial, recomenda-se travar o teclado para
evitar conflitos de funcionamento.: use o comando P0O. Quando completo, restaure o teclado com o
comando P1.

Command | Response Description

PO & Detonagdo (trava o teclado do instrumento por 70
segundos)

P1 & Destrava o teclado do instrumento

S0

GO Model HD32.1 prog.C Modelo do instrumento

Gl M=THERMAL MICROCLIMATE Descrigao do modelo

G2 SN=12345678 Numero de série do instrumento

G3 Firm.Ver.=01.00 Versdo firmware

G4 Firm.Date=2005/10/12 Data da firmware

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 | Data e hora da calibracio

C1 Sonda tipol, niimero de série, data da calibra¢do

C2 Sonda tipo2, nimero de série, data da calibragdo

C3 Sonda tipo3, nimero de série, data da calibragdo
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Command | Response Description
C4 Sonda tipo4, niimero de série, data da calibragdo
C5 Sonda tipo5, niimero de série, data da calibragdo
Cé6 Sonda tipo6, nimero de série, data da calibragdo
C7 Sonda tipo7, nimero de série, data da calibragdo
C8 Sonda tipo8, nimero de série, data da calibragdo
GC Cabegalho de impressdo do instrumento
GB User Codigo do usuario (ajuste com T2XXXXXXXXXXXXXXXX)
ID=0000000000000000
HO Tpt= 19.5 @C Imprimir temperatura Pt100
H1 RH= 50.0 % Imprimir %RH
H2 Trh= 21.6 @C Imprimir temperatura da sonda de RH
H3 Va= 0.25 m/s Imprimir velocidade do vento
H4 Fl= 1.5 1/s Imprimir fluxo de ar da sonda de velocidade do ar
H5 Tv= 20.5 &C Imprimir temperatura da sonda de velocidade do ar
H6 Lux= 550.0 lux Imprimir lux
HA Imprimir data, hora, Tpt, RH, Trh, Va, Fl, Tv, Luxl,
Lux2, CO,, CO
LN AQO0 -A01 -B02 -BO03 - Imprimir mapa de memoria do instrumento: se a uma
- - - - - | sessdo for alocada, um niimero ¢ mostrado, se estiver
- - - - livre 2 pontos (..) sdo mostrados.
LFn 'Log n.= O!started | Imprimir estado de n se¢des da memdria. O ntimero, a
on:!12006/01/01 00:37:32 | data e hora do inicio do armazenamento sdo mostrados
(n= ntmero hexadecimal 0-F). Se a sessdo estiver
vazia :“-->No Log Data<--*
LDn Imprimir dados armazenados na sessdo n.
Se a sessdo estiver vazia: “-->No Log Data<--*
LEn & Cancelar dados armazenados na sessdo n.
LEX & Cancelar dados armazenados em todas as sessoes.
K1 & Impressdo imediata de dados
KO & Finaliza impressdo de dados
K4 & Inicia o registro de dados
K5 & Finaliza o registro de dados
KP & funcdo=ENABLE automatica
KQ & fun¢ao=DISABLE automatica
WCO & Ajusta o desligar AUTOMATICO
WCl1 & Ajusta o ligar AUTOMATICO
RA Sample print = Osec Leitura do ajuste do intervalo PRINT
RL Sample log = 30sec Leitura do ajuste do intervalo LOG
WA# & Ajuste do intervalo PRINT .
# ¢ um numero hexadecimal 0...D que representa a
posicao do intervalo na lista 0, 1, 5, 10, ..., 3600
segundos.
WL# & Ajuste do intervalo LOG.
# ¢ um ntimero hexadecimal 1...D que representa a
posicao do intervalo na lista 15, ..., 3600 segundos.
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7.4 ARMAZENANDO E TRANSFERINDO DADOS PARA UM PC

O instrumento HD32.1 pode ser conectado a um computador pessoal via uma porta serial RS232C, e
trocar dados e informagdes através de um software DeltalLogl( trabalhando em um ambiente
operacional Windows. E possivel imprimir os valores medidos numa impressora de 80 colunas
(tecla PRINT) ou armazenar s dados numa memoria interna usando a funcdo Logging (tecla MEM).
Se necessario, os dados armazenados na memoria podem ser transferidos ao PC mais tarde.

7.4.1 A funcdo Logging

A fungdo Logging permite o registro das medicdes registradas pela sonda conectada a entrada. O
intervalo de tempo entre duas medidas consecutivas pode ser ajustado de 15 segundo a 1 hora. O
registro se inicia pressionando-se a tecla MEM e termina pressionando-se a mesma tecla
novamente: os dados memorizados desta maneira formam um bloco continuo de dados.

Veja a descri¢ao dos itens do menu no capitulo*“S. MAIN MENU”. Se a op¢do de desligamento
automatico entre dois registros (veja o par. >> 5.2.2 Modo Auto Desligamento ) estiver habilitada,
apos pressionar a tecla MEM o instrumento registra o primeiro dado e desliga. 15 segundos antes do
proximo instante de registro, ele liga novamente para capturar a nova amostra, e entao desliga.

Os dados armazenados na memoria podem ser transferidos para um PC usando um comando (veja
par. 5.2.5 Gerenciador do Arquivo Log ).Durante a transferéncia de dados o display mostra a
mensagem DUMP; para parar a transferéncia de dados pressionar ESC no instrumento ou ESC no
PC.

7.4.2 A func¢dao Erase: limpando a memoria

Para limpar a memoria use a fun¢do Erase Log (see par. 5.2.5 Gerenciador do Arquivo Log ).0
instrumento inicia a limpeza da memoria interna, ao fim da operacao, volta ao display normal

OBSERVACOES:

e A transferéncia de dados ndo faz com que a memoria seja apagada, a operacao pode ser repetida
quanta vezes for necessaria.

e Os dados armazenados permanecem na memoria independente das condi¢cdes da carga da
bateria.

e Para imprimir os dados com uma impressora interface paralela, vocé deve usar um adaptador
serial paralelo (nao fornecido).

e A conexio direta entre o instrumento e a impressora via conector USB nao funciona.

e Algumas teclas sdo desabilitadas durante o registro. As seguintes teclas trabalham: MEM,
SETUP, ENTER ¢ ESC.

e Pressionar as teclas MEM e SETUP nao tem efeito sobre os dados registrados se estas teclas
forem pressionadas depois de iniciar a gravacao, de outra forma o que se segue ¢ valido.

7.4.3 A funcdo Print

A funcdo PRINT envia os dados de medidos diretamente para as portas RS232 ou USB, em tempo
real. As unidades de impressao de dados das medi¢des sdo as mesmas que aquelas usadas no
display. A funcdo ¢ iniciada pressionando PRINT. O intervalo de tempo entre duas impressoes
consecutivas pode ser ajustado de 15 segundos a 1 hora (favor verificar o item de menu Print
interval no par. 5.3.2 O intervalo de impressdo ). Se o intervalo de impressao for igual a 0,
pressionando-se PRINT um unico dado ¢ enviado para o dispositivo conectado. Se o intervalo de
impressdo for maior que 0, a transferéncia de dados continua até que o operador finalize
pressionando PRINT novamente. A mensagem “PN” é mostrada no topo do display.

OBSERVACAO: Ao ajustar a taxa baud, checar a velocidade da impressora.
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8. CONEXAO AO A PC

O HD32.1 ¢ montado com duas portas para conectar o instrumento ao PC:
- A porta serial RS232C com cabo de modem nulo codigo 9CPRS232. o cabo tem dois
conectores sub D 9-polos fémea.
- A porta USB 2.0 com cabo cddigo CP22. O cabo tem um conector USB tipo A para conexao
ao PC e outro USB tipo B para conexdo ao instrumento.

Os instrumentos sdo fornecidos com o software DeltaLogl0 . O software gerencia a conexao, as
operagoes de transferéncia de dados, a apresentacdo grafica e a impressao das medigdes capturadas
ou registradas.

O software Deltal.ogl0é complementado com "On-line Help" — “Ajuda On-line” — (também
em formato PDF) que descreve suas caracteristicas e funcoes.

O instrumento ¢ compativel com o programa de comunicagdo HyperTerminal fornecido com os
sistemas operacionais Windows (do Windows 98 ao Windows XP).

8.1 CONEXAO A PORTA SERIAL RS232-C

1. O instrumento de medi¢do deve estar desligado

2. Usando o cabo Delta Ohm 9CPRS232, conectar o instrumento de medicdo a primeira porta serial
livre (COM) do PC.

3. Ligar o instrumento e ajustar a taxa baud para 38400 (Tecla SETUP >> “Serial” >> “Baud Rate
>> selecionar 38400 usando as teclas de setas >> confirmar com ENTER). Os parametros
permanecem na memdria.

4. Lancar a aplicagdo DeltalLogl0 e pressionar CONNECT. Espere para que a conexdo ocorra €
siga as indicagdes na tela. Para uma descricao da aplicacdo Deltal.og10, favor verificar a sua
Ajuda on-line.

8.2 CONEXAO A PORTA USB 2.0

Proceder como se segue:

1. Nao conectar o instrumento na porta USB enquanto isso ndo for expressamente
requerido por ele.

2. Inserir o DeltaLog10 CD-Rom e selecionar o item "Install/Remove USB driver”.

3. A aplicacdo verifica a presen¢a de drivers no PC.: a instalacdo inicia se eles ndo estiverem
presentes, se eles ja foram instalados, os drivers sdo removidos pressionando-se a tecla.

4. O assistente de instalagdo orienta a licenca de usudrio do software: para prosseguir, os
termos de usudrio do software devem ser aceitos clicando em YES.

5. Na proxima pagina o folder onde os drivers serdo instalados ¢ indicado: confirmar sem
modificagdo.

6.  Complete a instalagdo clicando em Finish (FIM). Espere uns poucos segundos até que a

pagina DeltalLog10 apareca.
7. Fechar DeltalLog10.

8. Conectar o instrumento a porta USB do PC. Quando o Windows detectar o novo dispositivo,
o "New software installation wizard" (Novo assistente de instala¢do de software) € ativado.
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9.  Se for necessaria uma autorizacao para procura de um driver mais atualizado, selecionar NO
€ prosseguir.

10. Na janela de instalagdo, selecionar o item “Install from a specific list or way” — (Instalar de
uma lista ou caminho especifico).

11. Na préxima janela selecionar a op¢ao ‘“Search the best driver available in these ways” -
Procurar a o melhor driver disponivel neste caminho e “Include this location in the search”
(Incluir esta localizagao na busca).

12. Indicar o folder de instalagdo fornecido para o ponto 5 pelo comando Browse:
C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter
Confirmar com OK.

13.  Selecionar “Continue” se a mensagem for de que o software ndo percorreu o teste Windows
Logo

14. Os drivers USB estdo instalados: Ao final, clicar em “Finish”.

15. O assistente de instalagio requer a locacdo de arquivos mais uma vez: repetir os passos
mencionados acima e fornecer a locagao do mesmo folder (veja ponto 12).

16. Espere: a operagdo pode levar alguns minutos.

17. O procedimento de instalacdo agora estd completo: o dispositivo serd detectado a cada
conexao automaticamente.

Para verificar se a operagdo foi totalmente bem sucedida, em CONTROL PANEL clicar duas vezes
em SYSTEM. Selecionar "Device Manager" e conectar o instrumento a porta USB.
Os seguintes itens deverdo aparecer:

o "UMP Devices >> UMP3410 Unitary driver" e "Ports (COM and LPT) >> UMP3410
Serial Port (COM#)" para Windows 98 ¢ Windows Me,

e “Schede seriali Multiport >> TUSB3410 Device” e “Ports (COM and LPT) >> USB-Serial
Port (COM#)” para Windows 2000, NT e Xp

Quando o cabo USB for desconectado, estes dois itens desaparecem e voltam quando ele for
conectado novamente.

Observacio

1. Se o instrumento for conectado a porta USB antes da instalacdo dos drivers, o Windows detecta a
presenca de um dispositivo desconhecido: neste caso, cancelar a operagao e repetir o procedimento
ilustrado no inicio desta secao.

2. A documentacio fornecida com o CDRom Deltal.ogl0 inclui uma versao detalhada deste
capitulo com imagens. Além disso os passos necessarios para remover os drivers USB também sdo
relatados.
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9. SINAIS E FALHAS DO INSTRUMENTO

A tabela a seguir ¢ uma lista de todas as indica¢des de erro e informagdes mostradas pelo
instrumento e fornecidas ao usuario em diferentes situacdes de operagao:

Indicagdes do display Explicaciao

Aparece se o sensor pertinente a grandeza fisica indicada ndo estiver
presente ou estiver em falha.

Abundancia de medigao: aparece quando a sonda detecta um valor que
OVFL excede a faixa de medicao.

Subfluxo aparece quando a sonda detecta uma valor mais baixo do
que o range de medic¢des esperado.

WARNING: O instrumento ndao pode armazenar mais dados, o espago da memoria
MEMORY FULL!! esta cheio.

Mensagem piscando. Aparece na primeira linha do display quando a
PN fungdo de transferéncia de dados esta habilitada (Tecla PRINT).

Mensagem piscando. Aparece na primeira linha do display e indica

LOG uma sessao de registro.
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10. SIMBOLO DE BATERIA E SUBSTITUICAO DE BATERIA — FORNECIMENTO EXTERNO
DE ENERGIA

O simbolo da bateria @

o simbolo constante da bateria no display mostra o estado da carga. Para mostrar que as
baterias descarregaram, o simbolo “esvazia”. Quando a carga diminui mais ele comeca a
piscar.

Neste caso, as baterias devem ser substituidas o mais rapido possivel.

Se vocé continuar a usa-las, o instrumento pode nio mais assegurar medicdes corretas por
muito tempo. Os dados da memoria sdo mantidos.

O simbolo da bateria muda para [~] quando uma fonte externa de energia for conectada.

Para substituir as baterias, proceder como se segue:

1. desligar o instrumento;

2. desconectar a fonte externa de energia, se conectada;

3. desparafuse a tampa da bateria no sentido anti horario. Nao puxe os fios de conexdo da bateria
pois eles podem se quebrar;

4. substituir as baterias (4 baterias alcalinas 1.5 V - C - BABY). Checar se as polaridades das
baterias seguem a indicag@o no alojamento da bateria;

5. Substituir o alojamento da bateria e aparafusar a tampa no sentido horario.
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O instrumento pode receber energia externa, usando, por exemplo, o fornecedor de energia
estabilizada SWD10 entrada 100+240Vac saida 12Vdc — 1000mA (o positivo estd no meio).

ovo  umlliE|

@5.5 2.1

O diametro externo do conector de fornecimento de energia ¢ de 5,5mm, o diametro interno ¢ de
2, 1mm.

Aviso: O fornecedor de energia niao pode ser usado como carregador de bateria. Se o
instrumento for conectado a um fornecedor externo de energia, o simbolo [~] serd mostrado no

lugar do simbolo da bateria.

MAL FUNCIONAMENTO APOS LIGAR O INSTRUMENTO DEPOIS DA SUBSTITUICAO DAS BATERIAS
Depois de substituir as baterias, o instrumento pode reiniciar incorretamente, neste caso, repita a
operacao.

Depois de desconectar as baterias, espere uns poucos minutos para permitir que os condensadores de
circuito descarreguem completamente, entdo recoloque as baterias.

10.1 Aviso sobre uso de bateria

As baterias devem ser removidas quando o instrumento ndo for usado por longo tempo.
Baterias descarregadas devem ser substituidas imediatamente.

Evite perda de liquido das baterias.

Sempre usar baterias de boa qualidade a prova de 4gua, se possivel alcalinas. As vezes, no
mercado, € possivel encontrar baterias novas com capacidade insuficiente de carga.

11. ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO

Condig¢des de armazenamento do instrumento:

e Temperatura: -25...+65°C.

e Umidade: Abaixo de 90%RH sem condensacao.

e Nao guardar o instrumento em lugares onde:
A umidade for alta.
O instrumento possa ser exposto diretamente a luz do sol.
O instrumento possa ser exposto a uma fonte de alta temperatura.
O instrumento possa ser exposto a vibragdes fortes.
O instrumento possa ser exposto ao vapor, sal ou qualquer gas corrosivo.

Algumas partes do instrumento sdo feitas de plastico ABS, policarbonato: ndo usar nenhum solvente
incompativel para limpeza.
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12. IMPRESSAO DOS RELATORIOS DE MEDICAO

Veja abaixo alguns pequenos exemplos de relatorios criados através do software Deltalogl0 para
diferentes ambientes.
12.1 AMBIENTES MODERADOS

Relatorio de avaliacio

Ambientes moderados: Determinagdo do bem estar térmico mediante
calculo dos indices PMV e PPD

Norma ISO 7730

Delta OHM

a lf Via Marconi, 5
e a 35030 Caselle di Selvazzano
OO N1 .

Italia

INTRODUCAO

A sensacéo térmica do homem é ligada ao equilibrio de energia térmica sobre o corpo humano visto em seu
complexo. Tal equilibrio é influenciado pela atividade fisica e pela vestimenta, além dos seguintes
parametros ambientais: temperatura do ar, temperatura média radiante, velocidade e umidade do ar.
Quando estes parametros sdo medidos ou estimados, é possivel prever a sensacéo térmica para o corpo em
seu complexo calculando o indice PMV (Predicted Mean Vote). O indice PPD (Predicted Percentuage of
Dissatisfied) fornece informacdes sobre o incémodo térmico, ou sobre mal estar térmico, prevendo o
percentual de pessoas que sentiria muito calor ou muito frio em um certo ambiente.

FINALIDADE E CAMPO DE APLICAGAO

A finalidade da presente anélise é a avaliagdo dos indices PMV e PPD das pessoas expostas a um ambiente
térmico moderado.

REFERENCIAS NORMATIVAS
Norma ISO 7730

NOTAS

espago notas
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliagao
EE[fa Ambientes moderados: Determinagio do bem estar térmico mediante SEEHSIE
célculo dos indices PMV e PPD Page 2 of 7
Norma ISO 7730
Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00
Data de término: 2006/10/05 Horadetérmino:  10:38:00
Sede do levantamento:
Empresa: Delta OHM
Endereco: Via Marconi, 5
Cidade: 35030 Caselle di Selvazzano
Estado: Padova
Pais: Italia
Contato: LR
Telefone/fax: ‘0039-0498977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltaohmetin.it
Autor: Maric Rossi
Endereco: Vla Marc*onl, ”5” S
Cidade: 35030 - Caselle di Selvazzano
Estado: Lo
Pais: Italia
Contato: Mario Rossi
Telefone/fax: -003970498977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltachmetin.it
Redigido: Verificado e Aprovado
Data Assinatura Data Assinatura
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliacio

/{12 | Ambientes moderados: Determinagao do bem estar térmico mediante | Mod-001 revo

calculo dos indices PMV e PPD Page 30of 7
Norma ISO 7730

Instrumentacio utilizada:

C6digo Instrumento: Model HD32.1 pro

Versgao do firmware: Firm.Ver.=01.00

Data do firmware (aaaa/mm/dd): Firm.Date=2005/10/12
Nimero de série instrumento: SN=12345678
Codigo usudrio: D O D O e

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descricgdo entrada
Tipo de sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descricgdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Ch.1

Pt100
2004/09/13
87654321

Ch.2
Pt100 Tg 50

2005/06/27
05013380
Ch.3

RH
2002/01/02
04006422

Ch.4
Hot wire

2002/07/05
04005175

Ch.5
not present

not present
not present

Ch.6
not present

not present
not present

Ch.7
not present

not present
not present

Ch.8
not present

not present
not present
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliacéio

JE/ f &7 | Ambientes moderados: Determinagfio do bem estar térmico mediante | Mod. 001 rev.0

calculo dos indices PMV ¢ PPD
Norma ISO 7730

Page 4 of 7

Descri¢ao do local de observacio:

Ambiente moderado
Interior de edificio
Individuo submetido a observagio de corporatura regular ( superficic equivalente 1,8 m2)

Descrigio Vestimenta:

Vestimenta diaria:
Roupa de baixo de mangas e pernas curtas, camisa, calcas, jaqueta, sapatos 1, 5010 ...........

Descrigio Atividade:

Atividade sedentaria (escritorio, casa, escola, laboratdrio) 70 W/m2
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliagao
JE/ f &/ | Ambientes moderados; Determinagdo do bem estar térmico mediante | Med. 001 rev.0
calculo dos indices PMV e PPD Page 5 of 7
Norma ISO 7730
Andamento grafico:
Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00
Data de término: 2006/10/05 Hora de término: 10:38:00
Frequéncia de aquisicio: 15 sec
Temperatura de globotermometro, Tg (°C)
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliagao

Ambientes moderados: Determinacdo do bem estar térmico mediante | Mod. 001 rev.0
Nella

célculo dos indices PMV e PPD Page 6 of 7
Norma ISO 7730
Velocidade del ar (m/s)
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Ambientes Moderados

Relatorio de avaliacio
aelz'va Ambientes moderadps: Deterrr}ina_';ao do bem estar térmico mediante
calculo dos indices PMV e PPD Page 7 of 7

Norma ISO 7730

Mod. 001 rev.0

Indicacies sobre as medicoes:

Temperatura de globotermometro, Tg (°C) 22
Temperatura de bulbo timido, Tw (°C) 21,8
22

Temperatura do ar, Ta (°C)

Voto Médio Previsto PMV =05 7

Percentual prevista de insatisfeitos PPD
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12.2 AMBIENTES MORNOS

Relatério de avaliacao
Ambientes quentes: Determinacdo do indice de estresse térmico WBGT

Norma ISO 7243

Delta OHM

Via Marconi, 5

35030 Caselle di Selvazzano
Padova

Italia

INTRODUCAO

O WBGT (Wet Bulb Globe Temperature) (UNI, 1996) é um indice empirico de temperatura que é
utiizado para a avaliacdo dos ambientes térmicos muito quentes, derivado das correlagdes
encontradas experimentalmente entre pardmetros microclimaticos e reagdes fisioldgicas de uma
amostra numerosa de individuos.

Para a determinacdo das condigbes de estresse térmico no interior de um ambiente & necessario
conhecer a temperatura, a velocidade e a umidade do ar, além da temperatura média radiante. O indice
WBGT utiliza algumas grandezas destas derivadas para caracterizar, do ponto de vista térmico, o
ambiente em exame.

FINALIDADE E CAMPO DE APLICAGAO

A finalidade da presente analise é a avaliacio do indice WBGT em um ambiente térmico quente.

REFERENCIAS NORMATIVAS
Norma ISO 7243

NOTAS

espaco notas
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Ambientes Mornos

Relatorio de avaliagio

aelz‘a Ambientes quentes : Determinagio do indice de estresse térmico Mod. 002 rev.0
WBGT

Norma ISO 7243

Page 2 of 6

Data levantamento:

Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00

Data de término: 2006/10/05 Hora de término: 10:38:00

Sede do levantamento:

Empresa: Delta OHM

Endereco: VlaMaI‘C‘OI115
Cidade: 35030 Caselle di Selvazzano
Estado Padova

Pais: Italia
Contato: Paolo Bianchi
Telefono/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596

e-mail: deltaohm@tin.it

Autor: Mario Rossi

—— Via Marconi, 5
Cidade: 35030 - Caselle di Selvazzamo
Pais: Italia

Telefono/fax: o032 ’0498977150’Faxoo39049635596

e-mail: deltachm@tin. it

Redigido Verificado e Aprovado

Data Assinatura Assinatura
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Ambientes Mornos

Nelte
==l

Ambientes quentes : Determinag8o do indice de estresse térmico

Relatorio de avaliagio

Mod. 001 rev.0
WBGT

Norma ISO 7243

Page 3 of 6

Instrumentacio utilizada:

Cédigo usudrio:

Sondas utilizadas:

Descricdo entrada
Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Cédigo Instrumento:

Versdo do firmware:
Data do firmware (aaaa/mm/gg):

Nimero de série instrumento:

Model HD32.1 prog.A

Firm.Ver.=01.00

Firm.Date=2005/10/12
SN-12345678
User TD=0000000000000000

Ch.1

Pt100
2004/09/13
87654321

Ch.2
Pt100 Tg 50

2005/06/27
05013380

Ch.3
Pt100 Tw

2002/01/02
04006422

Ch.4
not present

not present
not present

Ch.5
not present

not present
not present

Ch.6
not present

not present
not present

Ch.7
not present

not present
not present
Ch.8

not present
not present
not present
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Ambientes Mornos

Relatorio de avaliagio

Ambien ntes : Determinaga indi T Srmi Mod. 001 rev.0
aelfa bientes quentes : Dete acdo do indice de estresse térmico o rev
WBGT Page 4 of 6

Norma ISO 7243

Descricio do local de observagiio:

Ambiente muito quente:

Interior de edificio em auséncia de irradiagio solar
Pessoa aclimatada ao calor

Individuo submetido a observagio de corporatura regular

IDescricio Vestimenta:

Vestimenta diaria:
Roupa de baixo, camiseta de mangas curtas, camisa, calgas, jaqueta. meias, sapatos

1,5 clo

Descrigio Atividade:

Tipo de ocupagio: Atividade sedentaria (escritério, casa, escola, laboratério) ... 70 Wm2
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Ambientes Mornos

Relatorio de avaliacio

Ambientes quentes : Determinaggo do indice de estresse térmico
WBGT

Norma ISO 7243

Nelts
=r=%l

Mod. 001 rev.0

Page Sof 6

Andamento grafico:

Data de inicio: ...2006/10705 . Horadeinicio:

Hora de término:

Data de término: - 2006/10/05

Frequéncia de aquisicio: 15 sec

10:30:00

10:38:00

Temperatura de globotermometro, Tg (°C)
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Ambientes Mornos

Relatorio de avaliacio
Ambientes quentes : Determinagfo do indice de estresse térmico
ae{fa WBGT Page 6 of 6

Norma ISO 7243

Mod. 001 rev.0

Indicacies sobre as medicoes:

2257
16,8
22,7

Temperatura de globotermémetro, Tg (°C)

Temperatura de bulbo tmido, Tw (°C)
Temperatura do ar, Ta (°C)

Resultado global:

indice de estresse térmico WBGT (°C) 18,6
Valor limite do WBGT(°C) 28,0
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12.3 ANALISE DE DESCONFORTO

Relatorio de avaliacao

Ambientes moderados: Analise de desconforto local

Norma ISO 7730

Delta OHM
ae /fa Via Marconi, 5

35030 Caselle di Selvazzano
[=T=1 %] Ttalia

Padova

INTRODUCAO

A sensacéo térmica do homem € ligada ao equilibrio de energia térmica sobre o corpo humano visto em
seu complexo. Tal equilibrio € influenciado pela atividade fisica e pela vestimenta, além

dos seguintes pardmetros ambientais:

temperatura do ar, temperatura média radiante, velocidade e umidade do ar.

Mesmo quando as grandezas em jogo s&o suficientes para garantir, mediamente, o bem estar térmico
pode acontecer que em alguns pontos do corpo, por forga de desuniformidades circunscritas, o individuo
experimente uma sensac¢ao de incémodo.

E necessario portanto certificar-se localmente que sejam respeitadas as condices de forma que o
individuo perceba em todas as partes do corpo uma sensacgio de bem estar; o incémodo térmico pode
ser causado, pois, por um indesejado resfriamento ou aquecimento local do corpo.

A presente pesquisa se propde a analisar:

Desuniformidade local da velocidade do ar.

Presenca de gradientes verticais de temperatura.

Pavimento muito quente ou frio.

FINALIDADE E CAMPO DE APLICAGAQ

A finalidade da presente anélise é a avaliagéo dos indices de desconforto local.

REFERENCIAS NORMATIVAS
INorma ISO 7730

NOTAS

espaco notas
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Analise de desconforto

Relatério de avaliacio
EE[ l" Y=, Ambientes moderados: Analise de desconforto local Mod. 001 rev.0

Page 2 of 7

Norma ISO 7730

Data levantamento:

Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00

Data de término: 200s/10/05  Horadetérmino:  10:38:00

Sede do levantamento:

Empresa: Delta OHM

- Via Marconi, 5

Cidade: ‘35030 Caselle di Selvazzano

Estado: Padova

Pais: Italia

Telefone/fax: ‘0039-04 98977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltaohmetin.it

Autor do relatorio:

Mario Rossi

AULOTT e

Endereco: Via Marconi, 5

Cidade: 35030 - Caselle di Selvazzano

Pais: Italia

Contato: Marioc Rossi _
Telefono/fax: _003970498977150 - Fax 0039-049635596 I
e-mail: deltachmetin.it

Redigido Verificado e Aprovado

Data Assinatura Data Assinatura
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Analise de desconforto

Rapporto di valutazione

ae/z‘a Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale Mod. 001 rev.0

Page 3 of 7

Norma ISO 7730

Strumentazione utilizzata:

CodiceStrumento: Model HD32.1 prog.A

Versione del firmware: Firm.Ver.=01.00

Data del firmware (aaaa/mm/gg): Firm.Date=2005/10/12

Numerc di serie ztrumento: SN=12345678

Codice utente: s R S L

Sonde utilizzate:

Descrizione ingresso Ch.l

Tipo di sonda: Pt100 h-b
Data Cal.: 2004/09/13
S/N: 87654321
Descrizione ingresso Ch.2
Tipo di sonda: Pt100 k-f
Data Cal.: 2005/06/27
S/N: 05013280
Descrizione ingresso Ch.3
Tipc di sonda: NR

Data Cal.: 2002/01/02
S/N: 04006422
Descrizione ingresso Ch.4
Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizicone ingresso Ch.5
Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizione ingresso Ch.é6
Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizione ingresso Ch.7
Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizione ingresso Ch.8
Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
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Analise de desconforto

Relatério de avaliaciio
JE/ f =4 Ambientes moderados: Analise de desconforto local Mod. 001 rev.0
Page 4 of 7
Norma ISO 7730

Descrigio do local de observagiio:

Ambiente moderado
Interior de edificio
Individuo submetido a observagdo de corporatura regular
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Analise de desconforto

Relatério de avaliagao
JE'/ fa Ambientes moderados: Analise de desconforto local Mod. 001 rev.0

Page 5of 7

Norma ISO 7730

Andamento grafico:

Data de inicio: . 2006/10/05 Hora de inicio:

Data de término: 2006/10/05 Hora de término: 10:38:00

Frequéncia de aquisi¢io: 15 sec

Temperatura da cabega, Th (°C)

100
90
80
70 |
60
50
40
30
20 |
10

1723 45 6 7 8 910111213 141516 171819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Th (°C)

Temperatura do abdome, Th (°C)
25

20

Tb (°C)

12 3 4 5 67 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Temperatura dos tornozelos, Tk (°C)

Tk (°C)

12 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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Analise de desconforto

Nelta
==l

Relatorio de avaliacio

Ambientes moderados: Analise de desconforto local Mod. 001 rev.0
Page 6 of 7

Norma ISO 7730

Temperatura do pavimento, Tf (°C)

1.2 3

T T T T T T T T T T T

4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Temperatura de assimetria radiante, DT (°C)

25

20

15

10

DT (°C)

12 3 456 7 8 ¢ 101112131415 1617 1819 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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Analise de desconforto

Relatorio de avaliacio

Ambientes moderados: Analise de desconforto local
Nolta

Mod. 001 rev.0

Page 7 of 7

Norma ISO 7730

Indicacies sobre as medicoes:

Temperatura da cabega, Th (°C) il
Temperatura do abdome, Tb (°C) 2251
Temperatura dos tornozelos, Tk(¢°¢) = 20 7777777777777777777777777
Temperatura do pavimento, Tf (°C) 18

21,9

Temperatura de assimetria radiante, DT (°C)

Resultado global:

PD: Insatisfeitos de diferenca de temperatura Cabeca-Tornozelos 9%
PD: Insatisfeitos de pavimento quente ¢ frio 13 %
Assimetria Radiante Vertical: PD teto quente S 6%

Descrigiio Vestimenta:

Vestimenta didria: 1.5 ol
Roupa de baixo de mangas ¢ pernas curtas, camisa, calgas. jaqueta, sapatos A G20

Descricio Atividade:

70 W/m2

Atividade sedentaria (escritorio, casa, escola, laboratdrio)
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12.4 AMBIENTES QUENTES

Relatorio de avaliacdo
Ambientes muito quentes: Determinagdo do estresse térmico de calor
mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel

Norma ISO 79_33

Delta OHM
a /f Via Marconi, 5
e a 35030 Caselle di Selvazzano
O N1 I

Italia

INTRODUGAO

Os problemas que surgem nos ambientes muito quentes sdo ligados essencialmente ao fato que os
mecanismos de termorregulagéo podem néo ser suficientes para garantir a homotermia do ntcleo do
corpo; isto acarreta um actimulo de energia térmica e uma consequente elevacio da temperatura
corpoérea que pode atingir niveis inaceitaveis. Além disso, a continua ativacdo do mecanismo
comportamental da sudoracéo pode levar a desequilibrios hidrominerais.

No estudo dos ambientes muito quentes se distinguem os individuos aclimatados daqueles n&o
aclimatados.

Um individuo néo aclimatado reage aos ambientes quentes com mais dificuldade em relagéo a um
individuo aclimatado eis que este Gltimo, por motivos fisiolégicos, ativa a sudoracido mais rapidamente.
O método aqui adotado quantifica o estresse térmico de calor relacionando-o a quantidade de calor que o
corpo humano pode dispersar por sudoragéo.

FINALIDADE E CAMPO DE APLICAGAO

A finalidade da presente andlise é a determinacio do estresse térmico de calor mediante calculo da
solicitacdo térmica previsivel.

REFERENCIAS NORMATIVAS
Norma ISO 7933

NOTAS

espaco notas
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Ambientes quentes

Relatério de avaliacao

/V2{f5 | Ambientes muito quentes: Determinagao do estresse térmico de calor | Mod- 007 rev-0

mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel Page 2 of 7
Norma ISO 7933

Data levantamento:

Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00
Data de término: 2006/10/05  Hora de término: 10:38:00

Sede do levantamento:

Empresa: Delta OHM

Endereco: Via Marconi, 5

Cidade: 35030 Caselle di Selvazzano

Estado: Padova

Pais: Italia

Coutato? B e re————
Telefone/fax: 0035-0498977150 —_Fax 0039-04963_5596 I
e-mail: deltaohmetin.it

utor do relatorio:

Autor: Marioc Rossi
Endereco: Vriar Marconl, 757
Cidade: 35030 - Caselle di Selvazzano
Estado: L
Pais: Italia
Contato: Mario Rossi
Telefone/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltachmetin.it
Redigido Verificado ¢ Aprovado
Data Assinatura Data Assinatura
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Ambientes quentes

EE/ Z‘ &/ | Ambientes muito quentes; Determinaciio do estresse térmico de calor | Mod. 001 rev.0
[ o [t |

Relatorio de avaliacio

mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel Page 3 of 7
Norma ISO 7933

Instrumentacio utilizada:

Cédigo Instrumento: Model HD32.1 prog.A
Versgdo do firmware: Firm.Ver.=01.00

Data do firmware (aaaa/mm/dd): Firm.Date=2005/10/12
Nimero de série instrumento: SN=12345678

Cédigo usudrio:

Sondas utilizadas:

User ID=0000000000000000

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:

Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Ch.1
P£100
2004/09/13
87654321

Ch.2
Pt100 Tg 50

2005/06/27
05013380

Ch.3
RH

2002/01/02
04006422

Ch.4
Hot wire

2002/07/05
04005175

Ch.5
not present

not present
not present

Ch.6
not present

not present
not present

Ch.7
not present

not present
not present

Ch.8
not present

not present
not present
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Ambientes quentes

Relatorio de avaliacio

HE/ f &7 | Ambientes muito quentes; Determinaciio do estresse térmico de calor |Mod. 001 rev.0
mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel Page 40f7
Norma ISO 7933

Descri¢io do local de observagiio:

Ambiente muito quente:
Interior de edificio
Individuo submetido a observagio de corporatura regular

Descri¢io Vestimenta:

Vestimenta diaria:

Roupa de baixo de mangas ¢ pernas curtas, camisa, calgas, jaqueta, sapatos 1,5 clo
Parametri soggetto:
Massa corporea massa 75,0 kg
Altura a 1,8 m
O individuo pode beber livremente? D si
Fluxo mecénico W 0 W/m2
Postura Posture 2
Indice estético de permeabilidade ao vapor imst 0,38
Fragdo da superficie corporea recoberta de vestimenta refletente Ap 0,55
Emissividade da vestimenta refletente Fr 0,12
O individuo caminha? defspeed no
Velocidade do individuo Walkspd 0,0 m/s
Foi definida uma dire¢do de caminho? defdir no
f\ngulo entre a diregdo do movimento ¢ a diregdo do vento THETA 0,0 e
Porcentagem de aclimatamento accl 100

Descri¢iio Atividade:

Atividade sedentaria (escritdrio, casa, escola, laboratorio) 70 W/m2
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Ambientes quentes

Relatorio de avalia¢io
/_'E'lz‘a Ambientes muito quentes: Determinac@o do estresse térmico de calor | Med. 001 rev.0
mediante calculo da solicitacio térmica previsivel Page 5 of 7
Norma ISO 7933
Andamento grafico:
Data de inicio: 2006/10/05 Hora de inicio: 10:30:00
Data de término: 2006/10/05 Hora de término:
Frequéncia de aquisiciio: 15 sec
Temperatura de globotermometro, Tg (°C)
25
20 J
o 15
2 10 |
51
P —————— —
12 3 4 56 7 8 91011121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Temperatura do ar, Ta (°C)
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Umedade do ar (%)
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Ambientes quentes

Relatorio de avaliagao

[E]m/’ E{fa Ambientes muito quentes: Determinagio do estresse térmico de calor | Med. 001 rev.0

mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel Page 6 of 7
Norma ISO 7933
Velocidade del ar (m/s)
2
@
£
Wl
>
o
1 23 456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Temperatura média radiante Tr (°C)
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Ambientes quentes

a l f Relatorio de avaliacéio
CUTE? | Ambientes muito quentes: Determinago do estresse térmico de calor | Med: 001 rev.0
mediante calculo da solicitagdo térmica previsivel Page 7 of 7

Norma ISO 7933

Indicacoes sobre as medicoes:

Temperatura do ar, Ta (°C) 3
Umidade Relativa (%) .85
Velocidade do ar (m/s) 1

Temperatura média radiante (°C) L

Resultado global:

Temperatura retal Tre 37,1 °C
Perda de agua Water loss 2118 g
Tempo maximo de exposi¢io admitido para o acimulo térmico  DlimTre 480 min

_Terppo maximo de exposi¢io admitido para a perda de dgua, DlimlossS0 480 -
individuo meédio
Tempo maximo de exposi¢do admitido para a perda de agua, 95%

b . Dlimloss95 480 min
da populagio laborativa
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12.5 AMBIENTES FRIOS

Relatorio de avaliacao

Ambientes muito frios: Determina¢do dos indices de estresse de frio
IREQ,WCI, DLE, RT

Norma ISO 11079

Delta OHM
a /f Via Marconi, 5
E a 35030 Caselle di Selvazzano
O N1 IS

Italia

INTRODUCAO

Quando um individuo & exposto por longos periodos a ambientes muito frios, com a finalidade de impedir
o resfriamento do ndcleo, o organismo reage ativando inicialmente os mecanismos vasomotores e
sucessivamente aqueles comportamentais.

Por efeito da regulagdo vasomotora e a fim de reduzir a circulagdo sanguinea nas zonas periféricas do
corpo advém o estreitamento dos esfincteres dos capilares periféricos; quando este mecanismo néo é
mais suficiente para garantir a homotermia e o nucleo do corpo se resfria abaixo dos 35°C (hipotermia),
surge o arrepio que comporta a ativacao dos grupos musculares com geracao de energia térmica sem
producéo de trabalho mecéanico em relagdo ao ambiente externo.

As condigdes de estresse térmico as quais sdo submetidos os individuos nos ambientes muito frios sdo
avaliadas através do procedimento contido na norma UNI ENV ISO 11079:2001 que utiliza o indice
IREQ. Além disso, os efeitos da exposicéo ao frio das partes do corpo nao protegidas sdo examinados
mediante uso do indice WCI.

FINALIDADE E CAMPO DE APLICAGAO
A finalidade da presente andlise é a determinagéo dos indices IREQ, WCI, DLE, RT.

REFERENCIAS NORMATIVAS
Norma ISO 11079

NOTAS

espago notas
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Ambientes frios

Relatorio de avaliacio
a 2, [z(,a Ambientes muito frios: Determinacdo dos indices de estresse de f1i0 | mod. 001 rev.0
IREQ,WCI, DLE, RT BaomHioil
Norma ISO 11079
Data de inicio: 2006/10/05 _ Horadeinicio: 10:30:00
Data de término: 2006/10/05 Hora de término: 10:38:00
Sede do levantamento:
Empresa: Delta OHM
Endereco: Vea Memeorin B e
Cidade: 35030 Caselle di Selwvazzano
Estado: Padova
Pais: Italia
Contato: Paolo Bianchi
Telefone/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltachmetin.it
Autor: Mario Rossi
Endereco: Via Marconi, 5
Cidade: 35030 - Caselle di Selvazzano
Estado: Padova
Pais: Italia
Contato: Mario Rossi
Telefone/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596
e-mail: deltaohm@tin. it
Redigido Verificado ¢ Aprovado
Data Assinatura Data Assinatura
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Ambientes frios

/VWe2/1= | Ambientes muito frios: Determinagio dos indices de estresse de frio | Mod. 001 revo

Relatorio de avalia¢io

IREQ,WCIL, DLE, RT Page 30f 8
Norma ISO 11079

Instrumentagiio utilizada:

Cédigo Instrumento: Model HD32.1 prog.a
Versdo do firmware: Fi oo

Data do firmware (aaaa/mm/dd): Firm.Date=2005/10/12

Nimero de série instrumento: SN:12345678 _

Cédigo usudrio:

Sondas utilizadas:

User ID=0000000000000000

Descrig¢do entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipc de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Descrigdo entrada
Tipo de sonda:
Data Cal.:

S/N:

Ch.1

Pt100
2004/09/13
B7654321
Ch.2

RH
2005/06/27
05013380

Ch.3

Tg
2002/01/02
04006422

Ch.4
Hot wire

2002/01/02
04006420

Ch.5
not present

not present
not present

Ch.6
not present

not present
not present

Ch.7
not present

not present
not present
Ch.8

not present
not present
not present
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Ambientes frios

Relatorio de avaliacao
JE'/ f &7 | Ambientes muito frios: Determinagéo dos indices de estresse de frio | Med. 001 rev.0
IREQ WCI, DLE, RT Page 4 of 8
Norma ISO 11079

Descricio do local de observagiio:

Ambiente muito frio:
Interior de edificio
Individuo submetido a observacdo de corporatura regular
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Ambientes frios

{ f Relatério de avaliacdo
"d (114 Ambientes N aISO 11079 se de frio | Mod. 001 rev.0
orma
LINLAY, VY L, /L, INL Page 5 of 8
Norma ISO 11079
Andamento grafico:
Data de inicio: ‘ 2006/10/05 Hora de inicio: O
Data de término: 2006/10/05 Hora de término: 10:38:00
Frequéncia de aquisicio: 15 sec
Temperatura de globotermometro, Tg (°C)
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Ambientes frios

Relatorio de avaliagao

Ambientes muito frios: Determinacdo dos indices de estresse de frio | Mod. 001 rev.0
Nelte

IREQ,WCI, DLE, RT Page 6 of 8
Norma ISO 11079

Velocidade del ar (m/s)
2
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m
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Temperatura média radiante Tr (°C)
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Ambientes frios

Relatorio de avaliacio

IREQ,WCL, DLE, RT
Norma ISO 11079

Ambientes muito frios: Determinacio dos indices de estresse de frio
Nella

Mod. 001 rev.0

Page 7 of 8

Indicacoes sobre as medicoes:

Temperatura do ar, Ta (°C)

Umidade Relativa (%)

Velocidade do ar (m/s)

Temperatura média radiante (°C)

Resultado global:

Ciileulo por IREQ

Relacfio entre a drea da superficie do corpo humano vestido € a drea da
superficie do corpo humano nu

Temperatura média da pele

Fragdo de pele molhada

Condutincia térmica convectiva unitaria

Condutdncia térmica radiotiva unitaria

Pressdo parcial da dgua a temperatura ambiente

Temperatura superficial do indumento

Isolamento evaporativo resultante da vestimenta e do estrato limite
Fluxo térmico trocado por evaporagio do suor

Fluxo térmico trocado por convecgio e por evaporagio na respiragio
Fluxo térmico trocado por irradiagio

Fluxo térmico trocado por convecgio

Isolamento térmico requerido da vestimenta

Isolamento térmico requerido da vestimenta

Isolamento térmico intrinseco da vestimenta

Isolamento térmico resultante da vestimenta

fel

Tsk
wetness
hc
hr
Pa
Tel
Rt
E
Hres
R
C
IREQ
IREQ
Icl
Iclr da input

2,02

32,42
0,12
12,36
2,74
0,04
-16,88
0,08
6,39
13,47
17,23
77,86
0,52
3,35

1,6

b0
%
W/Hm® K)
WAm® K)
kPa
°C
(m* kPa)/W
W/m~
W/m®
W/m®
Wim?
(m* K)W
clo
clo
clo
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Ambientes frios

] . ~ Relatério de avaliagﬁo. .
ae lfa Ambientes muito frms*.llfjueztgr\r;}ré:}g%LcEs [;r}dlces de estresse de fTio| pod. 001 rev.0
& % 2 Page 8 of 8
Norma ISO 11079
Cilculo por DLE
Relag;ﬁo_enlre a area da superficie do corpo humano vestido e a drea da fel 2,02
superficie do corpo humano nu
Temperatura média da pele Tsk 32,42 oC
Fragio de pele molhada wetness 0,12 %
Condutancia térmica convectiva unitiria he 12,36 wW/(m’K)
Condutancia térmica radiotiva unitéria hr 2,74 Wim* K)
Pressdo parcial da Agua 4 temperatura ambiente Pa 0,04 kPa
Temperatura superficial do indumento Tcl -16,88 °C
Isolamento evaporativo resultante da vestimenta e do estrato limite Rt 0,08 (m® kPay/W
Fluxo térmico trocado por evaporagio do suor E 6,39 W/m?
Fluxo térmico trocado por convecgio € por evaporagio na respiracio Hres 13,47 W/m?
Fluxo térmico trocado por irradiagdo R 17,23 Wim*
Fluxo térmico trocado por convecgio C 77,86 W/m?
Isolamento térmico requerido da vestimenta IREQ 0,52 (m3 Kyw
Isolamento térmico requerido da vestimenta IREQ 3,35 clo
Isolamento térmico intrinseco da vestimenta Icl 4,2 clo
Isolamento térmico resultante da vestimenta Iclr da input 1,6 clo
Cilculo por WCI
Indice de resfriamento por vento WCI 1356 Wim2
Temperatura de resfriamento Tch -20,2 °C
Velocidade relativa do ar var 1,8 m/s
Cilculo por RT
Relacﬁo_emre a arca da superficic do corpo humano vestido e a area da fel 1,31
superficie do corpo humano nu
Temperatura média da pele Tsk 34,42 °C
Fragio de pele molhada wetness 0,05 %
Condutancia térmica convectiva unitaria he 12,92 W/(m2 K)
Condutincia térmica radiotiva unitaria hr 4,24 W/(m2 K)
Pressdo parcial da dgua a temperatura ambiente Pa 1,17 kPa
Temperatura superficial do indumento Tel 23,22 °C
Isolamento evaporativo resultante da vestimenta e do estrato limite Rt 0,03  (m2kPayW
Fluxo térmico trocado por evaporagio do suor E 6,10 W/m2
Fluxo térmico trocado por convecgio € por evaporagio na respiracio Hres 3,83 W/m2
Fluxo térmico trocado por irradiagdo R 17,85 W/m2
Fluxo térmico trocado por convecgio C 54,36 Wim2
Duragdo limite de exposigdo RT 1,08 h
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12.6 GRANDEZAS FiSICAS

Model HD32.1 prog.C

*
THERMAL MICROCLIMATE
Firm.Ver.=01.00
Firm.Date=2005/10/12
SN=12345678
User ID=0000000000000000
Cal.=Factory
Description Channel 1 Probe = Pt100 Probe cal.=2004/09/13 Probe SN=87654321
Description Channel 2 Probe = RAD Probe cal.=2005/06/27 Probe SN=05013380
Description Channel 3 Probe = RH Probe cal.=2002/01/02 Probe SN=04006422
Description Channel 4 Probe = Hot wire Probe cal.=2002/07/05 Probe SH=04005175
Description Channel 5 Probe = not present Probe cal.=not present Probe SN=not present
Description Channel & Probe = not present Probe cal.=not present Probe SN=not present
Description Channel 7 Probe = not present Probe cal.=not present Probe SN=not present
Description Channel 8 Probe = not present Probe cal.=not present Probe SN=not present
.r
Sample interval=  lsec Tpt v Fv Tv RH Trh Lux
Unit measure: eC m/s 1/s oC % eC lux
Date=2006/01/01 01:27:17 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:18 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:19% 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:20 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:21 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:22 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:23 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:24 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:25 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:26 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:27 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:28 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:29 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:30 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:31 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:32 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:33 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:34 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:35 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:36 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:37 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:38 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:39 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:40 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:41 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:42 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:43 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:44 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:45 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:46 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:47 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:48 21.9 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:49 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:50 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:51 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:52 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:53 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:54 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:55 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:56 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:57 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:58 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:27:59 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:00 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:01 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:02 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:03 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:04 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:05 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:06 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
Date=2006/01/01 01:28:07 21.8 0.00 0.0 21.8 50.0 21.8 522.1
-->End of Log Session<--
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13. CARACTERISTICAS TECNICAS

Instrumento
Dimensodes (ComprimentoxLarguraxAltura)
Peso
Materiais
Display
pontos
Area visivel:

Condigoes de operagdo
Temperatura de funcionamento
Temperatura de armazenamento

Umidade relativa de funcionamento
Grau de prote¢ao

Incerteza do instrumento

Medicado de pressdo atmosférica com sensor interno

Prescisao
Resolucao
Tempo de resposta
Faixa de Medicao
Medicdo de temperatura com sonda Pt100
Range de medi¢ao Pt100

Resolucao

Precisdo

Desvio de temperatura @20°C
Desvio depois de 1 ano

Medicdo de umidade relativa ( sensor capacitivo)
Range de medi¢ao
Resolugao
Precisao
Desvio de temperatura @20°C
Desvio depois de 1 ano
Energia
Adaptador de rede (codigo SWD10)
Baterias
Autonomia
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220x180x50 mm

1.100 g (incluindo as baterias)

ABS, policarbonato e aluminio

Luz de Fundo, Matriz de Pontos 128x64

56x38mm

-5...50°C
-25...65°C

0...90%RH sem condensagao
1P64

+ 1 digito @ 20°C

+0.5hPa
0.1hPa

Is
600...1100hPa

-200...+650°C

0.01°C no range +£199.99°C,
0.1°C no range remanescente
10.01°C no range +£199.99°C,
10.1°C no range remanescente
0.003%/°C

0.1°C/ano

0...100%RH
0.1%RH
+0.1%RH
0.02%RH/°C
0.1%RH/ano

12Vdc/1A
4 Baterias tipo C-BABY 1,5V

Sondas de temperatura e RH: 200 horas
com baterias alcalinas 7800mAh



Sonda de fio quente @ Sm/s: 100 horas
com bateria alcalinas 7800mAh

Energia absorvida com instrumento desligado <45uA
Seguridade dos dados armazenados Ilimitada
Conexoes

Entrada para sondas com modulo SICRAM 8 conectores x 8-polos macho DIN45326
Interface serial RS232C

Tipo RS232C electrically isolated
Taxa Baud Pode ser ajustado de 1200 a 38400 baud
Bit de dados 8
Paridade Nenhuma
Bit de parada 1
Controle de fluxo Xon/Xoff
Comprimento do cabo serial Max. 15 m
Interface USB
Tipo 1.1 — 2.0 eletricamente isolada
Memoria dividido em 64 blocos.
Capacidade de memoria 67600 registros para 8 entradas cada
Intervalo de armazenagem selecionavel entre: 15, 30 segundos, 1, 2,
5, 10, 15, 20, 30 minutos ¢ 1 hora.
Intervalo de impressdo selecionavel entre: 15, 30 segundos, 1, 2,
5, 10, 15, 20, 30 minutos ¢ 1 hora.
Normas padrdo EMC
Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3
Descarga eletrostatica EN61000-4-2 nivel 3
VariagOes elétricas transitorias EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel 3
Variagdes de voltagem EN61000-4-11

Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética IEC1000-4-3
Emissao de interferéncia eletromagnética ENS55020 classe B
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14. TABELAS EXPLANATORIAS SOBRE O USO DE SONDAS PARA
MICROCLIMA

Programa de

Padrédo de

DeltalLogl0 Software - Principais Indices Calculados Ambientes NI
Operagéo referéncia
t.: Temperatura do ar
t,: Temperatura média de
radiacgdo
PMV: Taxa media esperada
DeltaLoglOBASIC Prog.A PPD: Porcentagem de insatisfagdo Moderado UNI EN ISO 7730
DR: Risco Draught
t,: Temperatura de operagdo
teq: Temperatura equivalente
WBGT: Temperatura Globo de Bulbo
Gmido
SW,: Taxa de transpiragdo
DeltaLoglO Ep: Fluxo de Calor Evaporativo Severo
Ambientes quentes Prog.A i Previsto Quente UNI EN ISO 27243
PHS: Modelo Tensdo de Calor
prevista
IREQ: Isolagdo requerida
DLE: Tempo de exposigdo limite
RT: Tempo de exposigdo limite
DeltaLogl0 WCI: Indice de resfriamento do Severo
Ambientzs Frios Prog.A vento Frio UNI EN ISO 11079
PD,: Insatisfag¢do com a diferenca
vertical de temperatura
P (cabega-tornozelos)
DeltalLoglO  Analise Prog.B PD:: Insatisfaco com a | Moderado | UNI EN ISO 7730
de DEsconforto :
temperatura do piso
PDa: Insatisfacédo com a
assimetria radiante
ta: Temperatura do ar
RH-t: umidade-temperatura
V.-t: Velocidade do vento-
temperatura
Lux: Illuminancia
cd/m’: Luminancia
DeltaLoglOBASIC Prog.C uW/m*: Radiagdo Uso geral
W/m?: Radiagéo
pmol/m?s: PAR
CO,: Concentragdo de didxido de
carbono (ppm)
CO: Concentragdo de mondxido

de carbono (ppm)
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14.1 Diagramade sondas para HD32.1 Programa operacional A: Andlise de microclima

TP3207 Sonda de temperatura de bulbo seco.
TP3275 Sonda termdmetro globo @ 150 mm. (no lugar de TP3276)
TP3276 Sonda termdémetro globo @ SO0mm. (no lugar de TP3275)

AP3203 Sonda fio quente Oni direcional.
HP3201 Sonda de bulbo timido ventila¢do natural.
HP3217 Sonda combinada Umidade relativa e temperatura.

HP3217DM Sonda dois sensores para medicdo da temperatura de bulbo timido ventilagdao
natural e da temperatura de bulbo seco (no lugar de: HP3201 e TP3207).

A tabela a seguir mostra as sondas necessarias para medi¢ao de indices de microclima.
Os seguintes indices sao calculados usando o software DeltalLog10BASIC:

Cada linha indica a combinacido das sondas a serem usadas para os diferentes calculos de
indices.

~ n © ™ - ~ E
o ~ r~ o o (| r~
N N N N N N —
(32] [s2] [32] (53] [s2] [52] N
[N [ 2" o [N [ )
3 ] H < fae] o [0
m
°
°
t.: Temperatura do ar. o
° ° °
° ° °
te: Temperatura media de ° ° °
radiacdo. ° ° °
° ° °
° ° °
° ° ° °
° ° ° °
. ° ° ° °
PMV: Taxa media esperada. A o o o
PPD: Porcentagem de insatisfacdo
° ° °
° ° °
° °
DR: Risco Draught. ° °
° °
° ° °
° ° °
~ [ [ °
to: Temperatura de operacgdo.
° ° °
° ° °
° ° °
teq: Temperatura equivalente. ° °
(requerida para a medicdo de ]
pressdo atmosférica) ° °
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Os indices a seguir sdo calculados usando o software DeltalLogl) Ambientes Quentes:

Cada linha indica a combinacio de sondas a ser usada para calculo dos diferentes indices

r~ n o (32] — ©~ E
o o~ ©~ o o L) ©~
N N N N N N —l
™M ™ m ™ (s} (s} N
[ [N o ~y [ [ 0
3] 3] 3] < o i o
i
WBGT Indoor: Temperatura Globo de [ [
Bulbo dmido ° °
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
WBGT Outdoor: Temperatura de . . p
Bulbo Umido e Termémetro Globo o o A
com radiagdo solar
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
SW,: Taxa de transpiragdo o ° o o
[ ] [ [ ] [ ]
Ey: Fluxo de Calor Evaporativo ° o o o
Previsto ° ° ° °
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ [ ]
(ORI ° ° ° °
Perda de agua ° . ° °
PHS Dlim tre ° o o et
DlimlossSO o d d d
Diimiossss O > O
[ [ ] [ ]
O 7. Temperatura Retal esperada
Perda de ‘
- Perda de Agua
dgua:
Diin tre: Tempo maximo de exposi¢ao permitido para Acumulagdo Térmica
Diinlossso: Tempo maximo de exposi¢ao permitido para Perda de 4gua, pessoa média
D . Tempo méximo de exposi¢do permitido para Perda de 4gua, 95% da Populagdo
timiossss Trabalhadora
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Os indices a seguir sao calculados usando o software Deltal.og10 Ambientes Frios:

Cada linha indica a combinacio de sondas a ser usada para calculo dos diferentes indices

r~ n o (32} L ~ E
o ~ r~ o o L r~
N N N N N N —
(32] [52] (32} (32] (53] [52] N
o Y o 2" [ o )
H H B < o 2] [
i
®  IREQ: Isolac3o necesséiria ° ° °
DLE: Tempo limite de ° ° °
exposigdo . o o o
RT: Tempo limite de ° ° ° .
exposigdo ° ° °
WCI: - , } ° °
Indice de Resfriamento p o
do vento
° °

2)

Com IREQ, DLE, RT, WCI vocé pode calcular:

Razdo entre a superficie do corpo humano vestido

humano despido
Temperatura media da pele
Fragdo de pele Umida

Unidade de condutividade termal
Unidade de radiacdo de condutividade termal
Pressdo parcial de adgua a temperatura ambiente

Temperatura de superficie de tecido

Isolagao

Fluxo
Fluxo
Fluxo
Fluxo
Tempo

Isolacdo termal do vestudrio requerido

Isolagdo termal Intrinseca do vestuadrio

de troca termal devido
de troca termal devido
de troca termal devido
de troca termal devido
de exposigdo limite

Q7 @ Q7 ©

e superficie do corpo

de evaporagdo resultante de vestudrio e comada limite

evaporacdo de transpiracgdo
convecgdo e evaporagdo na respiragdo

radiacdo
convecgao
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14.2 Diagrama das sondas para HD32.1 Programa operacional B: Andlise de Desconforto

TP3227K Sonda de temperatura composta de sondas autdnomas, temperatura de cabega e
abdomen.

TP3227PC  Sonda de temperatura composta de sondas autonomas, temperatura de tornozelos e
piso.

TP3207P Sonda de temperatura sensor Pt100, temperatura do piso.

TP3207TR  Sonda para medi¢do de temperatura radiante (radiometro efetivo)

Na tabela seguinte estdo relacionadas as sondas requeridas para medigdes de indices de microlima.
Os seguintes indices sdo calculados usando o software Deltal.ogl0 Analise de Desconforto:

Cada linha indica a combinacio de sondas a ser usada para o calculo dos diferentes indices

& g a g
P ~ Py ~
N ~ o o
a o~ QN ~
P ™ o ™
B ¥ o 0
& (3 & (3
PD,: Insatisfagcdo com a diferenca vertical de o o
temperatura (cabega-tornozelos).
PD:: | Insatisfagdo com a temperatura do piso. °
°
PD,: | Insatisfagdo com a assimetria radiante. o
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15. CODIGOS DE PEDIDO

HD32.1 Basic Kit: O kit ¢ composto do instrumento HD32.1, Programa Operacional A:
Analise de Microclima, 4 baterias alcalinas 1.5V tipo C/Baby, operagao
manual.

Software Deltal.ogl0 Basico Ambiente Moderado (Windows 98 a
Windows XP).

Software Deltal.og10 Ambiente Quente:
Este software requer o Kit HD32.1 Basico Completo.

Software DeltalLogl0 Ambientes Frios:
Este software requer o Kit HD32.1 Basico Completo.

Software DeltalLogl0 Analise de Desconforto :
Este software requer o Programa Operacional B: Analise de
DEsconforto ¢ o Kit HD32.1 Basico Completo.

HD32.1 Programa B — Analise de Desconforto:
Programa para HD32.1 realizar medi¢des de desconforto em ambientes
moderados. E necessario o software The DeltaLogl0 Analise de
Desconforto .

HD32.1 Programa C — Grandezas Fisicas:
Programa para HD32.1 realizar medigdes de temperatura, umidade
relativa, luz e velocidade de ar, concentragao de CO, e de CO.

Sondas, suporte, maleta e cabos devem ser pedidos em separado.
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Accessorios:

VTRAP32 Tripé completo com 6 cabegas de entrada e 4 suportes de sonda cddigo
HD3218K

9CPRS232 Cabo de conexdo com conectores D 9-polos fémea para RS232C.

CP22 Cabo de conexao USB 2.0 conector tipo A - conector tipo B.

BAG32 Maleta para instrumento HD32 e acessorios.

SWD10 Fornecedor de energia estabilizada voltagem de rede 100-240Vac/12Vdc-

HD3218K Haste para sondas

AM32 Duas hastes de presilha para duas sondas

AQC 200 cc agua destilada e mno. 3 cadargos para sondas HP3201 ou
HP3217DM

Os Laboratérios Metrolégicos Delta Ohm sio credenciados pela SIT com relacio a
Temperatura, Umidade, Pressdo, Fotometria/Radiometria, Acusticos e Velocidade do Vento.
Sob pedido, as sondas podem ser fornecidas com certificado de calibracao.
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15.1 SONDAS PROGRAMAS OPERACIONAIS A E B
A: Analise de Microclima
B: Analise de DEsconforto

TP3207

TP3275

TP3276

TP3227K

TP3227PC

TP3207P

TP3207TR

AP3203

HP3201

Sonda de temperatura sensor Pt100. Didmetro da haste da sonda @ 14mm,
comprimento140 mm. Comprimento do cabo 2 metros. Completa com moddulo
SICRAM.

Usado para cdalculo dos seguintes indices: IREQ, WCI, DLE, RT, PMV, PPD,
WBGT, SR. Usado para célculo da temperatura média de radiacao.

Sonda termdmetro globo sensor Pt100, globo @ 150 mm.

Diametro da haste da sonda @ 14mm, comprimento 110 mm. Comprimento do
cabo 2 metros. Completa com méddulo SICRAM.

Usado para medi¢ao de: temperatura média de radiacao, WBGT.

Sonda termdmetro globo sensor Pt100, globo @ 50 mm.

Diametro da haste da sonda @ 8 mm, comprimento 110 mm. Comprimento do
cabo 2 metros. Complete with SICRAM module.

Usado para medi¢ao de: temperatura média de radiacao, WBGT.

Sonda de temperatura composta de 2 sondas autdbnomas de temperatura, sensor
Pt100. Diametro da haste da sonda @ 14mm, comprimento 500 mm. Comprimento
do cabo 2 metros. Completa com 2 médulos SICRAM e haste telescopica @ 14
mm, comprimento 450 mm TP3227.2.

Usado para medicdo de desconforto local devido a gradiente vertical de
temperatura. Pode ser usada para estudar pessoas em pé ou sentada . A altura da
sonda pode ser ajustada.

Sonda de temperatura composta de 2 sondas auténomas de temperatura, sensor
Pt100, uma para medicdo de temperatura ao nivel do piso (@ 70 mm, altura 30
mm), a outra para medi¢do de temperatura na altura do tornozelo (@ 3 mm, altura
100 mm). Comprimento do cabo 2 metros. Completa com 2 modulos SICRAM.
Usada para medicdo do desconforto local devido a gradiente vertical de
temperatura.

Sonda de temperatura sensor Pt100 para medi¢cdo de temperatura ao nivel do piso
(0 70 mm, altura 30 mm). Comprimento do cabo 2 metros. Completa com modulo
SICRAM.

Usada para medicdo do desconforto local devido a gradiente vertical de
temperatura.

Sonda para medi¢do de temperatura radiante. Haste da sonda @ 16 mm,
comprimento 250 mm. Comprimento do cabo 2 metros. Completo com mddulo
SICRAM.

Usada to estimar a porcentagem de insatisfacdo com a assimetria radiante.

Sonda de fio quente oni direcional. Range de medi¢do: Velocidade do vento 0+5
m/s, temperatura 0+100 °C. Haste da sonda @ 14 mm, comprimento 110 mm.
Comprimento do cabo 2 metros. Completa com modulo SICRAM.

Usada para célculo dos seguintes indices: IREQ, WCI, DLE, RT, PMV, PPD,
SR. Usada para célculo da temperatura média de radiagao.

Sonda de bulbo umido ventilagdo natural. Sensor Pt100 sensor. Haste da sonda @
14 mm, comprimento 110 mm. Comprimento do cabo 2 metros. Completa com
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HP3217

HP3217DM

modulo SICRAM, cadargo sobressalente e recipiente com 50 cc de dgua destilada
¢ cadargo sobressalente.
Usada para medi¢ao de: WBGT.

Sonda combinada de umidade relativa e temperatura. Sensor capacitivo para
umidade relativa, sensor de temperatura Pt100. Haste da sonda @ 14 mm,
comprimento 110 mm. Comprimento do cabo 2 metros. Completa com modulo
SICRAM.

Usada para célculo dos seguintes indices: IREQ, WCI, DLE, RT, PMV, PPD,
SR.

Sonda de temperatura dupla com para bulbo umido ventilagdo natural e
temperatura (bulbo seco). Haste da sonda @ 14 mm, comprimento 110 mm.
Comprimento do cabo 2 metros. Completa com duplo modulo SICRAM, cadarco
sobressalente e recipiente com 50 cc de agua destilada.

15.2 SONDAS PARA PROGRAMA OPERACIONAL C: GRANDEZAS FiSICAS

15.2.1 Sondas de Temperatura completas com modulo SICRAM

TP4721

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP4721.5

TP4721.10

Sonda de imersdo, sensor Pt100, Haste ©® 3 mm, comprimento 300 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersdo, sensor Pt100. Haste & 3 mm, comprimento 230 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de penetra¢do, sensor Pt100. Haste @ 4 mm, comprimento 150 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de contato, sensor Pt100. Haste @ 4 mm, comprimento 230 mm. Superficie
de contato @ Smm. Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de ar, sensor Pt100. Haste @ 4 mm, comprimento 230 mm. Comprimento
do cabo 2 metros.

Sonda de imersdo, sensor Pt100. Haste & 6 mm, comprimento 500 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

Sonda de imersdo, sensor Pt100. Haste ©® 6 mm, comprimento 1000 mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

15.2.2 Sondas combinadas de Umidade Relativa e Temperatura completas com modulo h

SICRAM
HP472AC

HP473AC

HP474AC

HP475AC

Sonda combinada %RH e temperatura, dimensdes @ 26x170 mm. Cabo de
conexao comprimento 2 metros.

Sonda cmbinada de %RH e temperatura. Tamanho do manipulo @ 26x130 mm,
sonda @ 14x110 mm. Cabo de conexdo comprimento 2 metros.

Sonda combinada de %RH e temperatura. Tamanho do manipulo @ 26x130 mm,
sonda @ 14x 210 mm. Cabo de conexdo comprimento 2 metros.

Sonda combinada de %RH e temperatura. Cabo de conexdo comprimento 2
metros. Manipulo @ 26x110mm. Haste de ago inoxidavel @ 12x560mm. Ponto O
13.5x75mm.
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HP475AC.1 Sonda combinada de %RH e temperatura. Sonda de aco inoxidavel @ 14x500 mm
com filtro de aco sinterizado 20um. Manipulo 80 mm. Cabo de conexado
comprimento 2 metros.

HP477DC Sonda combinada de %RH e temperatura. Cabo de conexdo comprimento 2
metros. Manipulo @ 26x110mm. Haste da sonda 18x4mm, comprimento 520 mm.

15.2.3 Sondas combinadas de Velocidade do Vento e Temperatura completas com modulo
SICRAM

SONDAS DE FIO QUENTE
AP471 S1 Sonda telescopica de fio quente, range de medi¢do: 0.05...40m/s. Comprimento do
cabo 2 metros.

AP471 S2 Sonda telescopica de fio quente oni direcional , range de medigdo: 0.05...5m/s.
Comprimento do cabo 2 metros.

AP471 S3 Sonda telescopica de fio quente com ponta terminal para posicionamento facil, range
de medi¢ao: 0.05...40m/s. Comprimento do cabo 2 metros.

AP471S4  Sonda telescopica de fio quente oni direcional com base, range de medicdo:
0.05...5m/s. Comprimento do cabo 2 metros.

AP471 S5 Sonda telescopica de fio quente oni direcional, range de medigdo: 0.05...5m/s.
Comprimento do cabo 2 metros.

SONDAS VENTOINHA

AP472 S1 Sonda Ventoinha com termopar K, @ 100 mm. Velocidade de 0.6 a 25 m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Comprimento do cabo 2 metros.

AP472 S2 Sonda Ventoinha, @ 60 mm. Range de medi¢do: 0.3...20m/s. Comprimento do cabo
2 metros.

AP472 S41.  Sonda Ventoinha, @ 16 mm. Velocidade de 0.8 a 20 m/s. Comprimento do cabo 2
metros.

AP472 S4LT Sonda Ventoinha, @ 16 mm. Velocidade de 0.8 a 20 m/s. Temperatura de -30 to
120°C com sensor termopar K (*).Comprimento do cabo 2 metros.

AP472 S4H Sonda Ventoinha, @ 16 mm. Velocidade de 10 to 50 m/s. Comprimento do cabo 2
metros.

AP472 S4HT Sonda Ventoinha, @ 16 mm. Velocidade de 10 a 50 m/s. Temperatura de -30 a 120°C
com sensor termopar K ©.Comprimento do cabo 2 metros.

15.2.4 Sondas fotométrica/radiométrica para medicio de Luz completas com modulo SICRAM

LP 471 PHOT Sonda fotométrica para medi¢io de ILUMINANCIA completa com modulo
SICRAM, resposta espectral de acordo com padrao de visdo fotopica, difusor para
corre¢do de cosseno. Range de medicao: 0.01 lux.. .200-10° lux.

LP 471 LUM 2 Sonda fotométrica para medicio de LUMINANCIA completa com moédulo
SICRAM, resposta espectral de acordo com padrdo de visdao fotopica, angulo de
visdo 2°. Range de medigio: 0.1 cd/m?...2000-10° cd/m™.

*
(' )Limite de temperatura se refere ao local da sonda onde estdo o ventoinha e o sensor ¢ nio ao manipulo, ao cabo € ao
eixo telescopico nos quais a temperatura maxima de trabalho ¢ 80°C.
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LP 471 PAR

LP 471 RAD

LP 471 UVA

LP 471 UVB

LP 471 UVC

LP 471 ERY

LP 32 F/R

Sonda quantica radiométrica para medicao de fluxo de fétons através do range
PAR de clorofila (Radiagdo Ativa Fotossinteticamente 400 nm...700 nm)
completa com modulo SICRAM, medigdes em umol/mzs, difusor para corregao
de cosseno. Range de medigio: 0.01pmol/m?s...10u10°wmol/m’s

Sonda radiométrica para medicio de RADIACAO completa com moédulo
SICRAM; no range espectral de 400 nm...1050 nm, difusor para correcao de
cosseno. Range de medigio: 0.1-10°W/m? ...2000 W/m®.

Sonda radiométrica para medicio de RADIACAO completa com moédulo
SICRAM; no range espectral UVA 315 nm...400 nm, pico 360 nm, difusor de
quartzo para corre¢io de cosseno. Range de medicdo: 0.1-10°W/m*...2000 W/m?,

Sonda radiométrica para medigdio de RADIACAO completa com mddulo
SICRAM; no range espectral UVB 280 nm...315 nm, pico 305 nm, difusor de
quartzo para corre¢@o de cosseno.

Range de medicdo: 0.1-10°W/m?...2000 W/m®.

Sonda radiométrica para medicio de RADIACAO completa com moédulo
SICRAM, no range espectral UVC 220 nm...280 nm, pico 260 nm, difusor de
quartzo para corre¢io de cosseno. Range de medicdo: 0.1-10°W/m*...2000 W/m?,

Sonda radiométrica para medicio de RADIACAO EFETIVA TOTAL
(We/m?) ponderada de acordo com a curva de agdo UV (CEI EN 60335-2-27)
completa com modulo SICRAM. Range espectral: 250 nm...400 nm, difusor de
quartzo para correcao de cosseno.

Range de medicao: 0.1-10°Weg/m?...2000 Weg/m?>.

Haste para sondas fotométricas-radiométricas para medi¢do de luz LP471...

15.2.5 Sonda para medicao de dioxido de carbonoo CO; completa com modulo SICRAM

HD320B2

MINICAN.12A

MINICAN.12A1

HD37.37

Sonda para medicdo de didxido de carbono CO, completa com modulo
SICRAM, com sensor infravermelho dupla fonte. Faixa de medigdo:
0...5000ppm. Cabo L=2m.

Cilindro de nitrogénio para calibracdo de CO;, a Oppm. Volume 12 litros.
Com valvula reguladora.

Cilindro de nitrogénio para calibracdo de CO;, a Oppm. Volume 12 litros.
Sem valvula reguladora

Kit de tubos de conexdo entre o sensor e o cilindroe MINICAN.12A para
calibrag¢ao de CO,.

15.2.6 Sonda para medi¢cdao de monoxido de carbno CO completa com modulo SICRAM

HD320A2

HD320AS2

Sonda para medi¢do de monoxido de carbono CO completa com modulo
SICRAM, com sensor eletroquimico edois eletrodos. Faixa de medicao:
0...500ppm. Cabo L=2m.

Suporte magnético para fixar a sonda HD320A2 ao corpo da sonda
HD320B2.
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MINICAN.12A Cilindro de nitrogénio para calibracdo de CO a Oppm. Volume 12 litros.
Com valvula reguladora.

MINICAN.12A1 Cilindro de nitrogénio para calibracdo de CO a Oppm. Volume 12 litros.
Sem valvula reguladora.

ECO-SURE-2E CO Sensor de CO para substitui¢ao.

HD37.36 Kit de tubos de conexdo entre o sensor e o cilindroe MINICAN.12A para
calibracao de CO

158



CERTIFICATO DI CONFORMITA DEL COSTRUTTORE
MANUFACTURER'’S CERTIFICATE OF CONFORMITY

rilasciato da
issued by

DELTA OHM SRL STRUMENTI DI MISURA

DATA

DATE 2009/02/09

Si certifica che gli strumenti sotto riportati hanno superato positivamente tutti i test di
produzione e sono conformi alle specifiche, valide alla data del test, riportate nella
documentazione tecnica.

We certify that below mentioned instruments have been tested and passed all production tests,
confirming compliance with the manufacturer's published specification at the date of the test.

La riferibilita delle misure ai campioni internazionali e nazionali delle unita del SIT &
garantita da una catena di riferibilita ininterrotta che ha origine dalla taratura dei
campioni di laboratorio presso |'Istituto Primario Nazionale di Ricerca Metrologica.

The traceability of measures assigned to international and national reference samples of SIT units
is guaranteed by a uninterrupted reference chain which source is the calibration of laboratories
samples at the Primary National Metrological Research Institute.

Tipo Prodotto: Thermal Microclimate
Product Type:

Nome Prodotto: HD32.1
Product Name:

Responsabile Qualita
Q Head of Qua{/{ty \

/Myw%\ ‘ﬂiﬂ,"

\

DELTA OHM SRL

a lf 35030 Caselle di Selvazzano (PD) Italy
e a Via Marconi, 5

Tel. +39.0498977150 r.a. - Telefax +39.049635596
E:]m Cod. Fisc./P.Iva IT03363960281 - N.Mecc. PD044279

R.E.A. 306030 - ISC. Reg. Soc. 68037/1998
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GUARANTIA [%%

CONDIGOES DE GARANTIA

Todos os instrumentos DELTA OHME foram submetidos a testes rigorosos e sao garantidos por 24 meses
da data da compra. A DELTA OHM vai reparar ou substituir quaisquer pecas que ela considerar
ineficientes dentro do periodo de garantia e livre de encargos. A substituicdo completa esta excluida e
nenhum pedido de perdas e danos sera reconhecido. A garantia n&o inclui quebra ou danos acidentais
devido ao transporte, negligéncia, uso incorreto, conexdo incorreta com voltagem diferente daquela
considerada para o instrumento. Além disso, a garantia deixa de ser valida se o instrumento for reparado
ou adulterado por terceiros néo autorizados. O instrumento deve ser enviado ao vendedor sem encargos
de transporte. Para quaisquer disputas o forum competente é a Corte de Padua.

Os aparelhos elétricos e eletrénicos com o seguinte simbolo ndo podem ser descartados em
lixos publicos. Em cumprimento a Diretriz EU 2002/96/EC, aos usuarios europeus de aparelhos
elétricos e eletrénicos é possivel devolver os aparelhos usados ao Distribuidor ou Fabricante
quando da compra de um novo. O descarte ilegal de aparelhos elétricos e eletrdnicos € punido
por multa administrativa pecuniaria.

Esta garantia deve ser enviada junto com o aparelho para nosso centro de assisténcia técnica.
N.B.: A Garantia é valida somente se o cupon estiver corretamente preenchido e com todos os detalhes.

Tipo do instrumento QO HD32.1

NUmero de série

RENEWALS
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
CG CONFORMIDADE CE
Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 NIVEL 3
® Descarga eletrostatica EN61000-4-2 NIVEL 3
Transientes elétricos EN61000-4-4 NIVEL 3
%@ VariagOes de voltagem EN61000-4-11
Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética IEC1000-4-3
Emissdo de interferéncia eletromagnética EN55020 classe B
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