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HD 98569
PORTUGUES

O nivel de qualidade de nossos instrumentos € o resultado de uma continua melhoria do produto.
Isso podera causar possiveis diferencas ao comparar este manual com o instrumento que vocé
comprou. Desde ja nos desculpamos por quaisquer equivocos que possam ser encontrados neste
manual.

Dados, numeros e descri¢des incluidos neste manual ndo estdo juridicamente em vigor. NGs nos
reservamos o direito de modificar e corrigir o manual sem aviso prévio.
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Conector DIN45326 8 polos, entrada para sondas combinadas de Oxigénio dissolvido e
temperatura com moédulo SICRAM, ou sondas somente de temperatura Pt100 com mddulo
SICRAM.

Conector DIN45326 8 polos, para eletrodos combinados de pH/mV/temperatura com modulo
SICRAM, ou sondas somente de temperatura Pt100 com mddulo SICRAM.

Tecla de fungéo F1: a fungéo da tecla est4 descrita na linha inferior do display. No modo de
medi¢cédo padréo, se for pressionada repetidamente, alterna a unidade de medicdo da sonda
de pH SICRAM conectada na entrada esquerda, entre pH, mV, ou nenhuma indicacao.

Tecla de fungéo F2: a fungéo da tecla est4 descrita na linha inferior do display. No modo de
medi¢cédo padréo, se for pressionada repetidamente, alterna a unidade de medicdo da sonda
de Oxigénio dissolvido conectada na entrada central, entre concentracdo de Oxigénio em
liguidos (mg/l), indice de saturacdo (%), ou nenhuma indicacdo na auséncia de sonda
conectada.

Tecla MEAS (medicdo): permite repetir a medicao, quando os modos EPT = AUTO, MAN ou
TIME séo selecionados (veja a descricdo da funcdo EPT na péagina 7). Também retorna ao
modo display padrao.

Tecla EPT (End PoinT): seleciona a unidade de medicdo. Os modos EPT, MAN, TIME,e
AUTO estao disponiveis (veja a descricdo da funcdo EPT na pagina 7).

Tecla LOG: inicia e finaliza o salvamento de dados na memoria interna.

Tecla PRINT: imprime os dados da tela atual. Usa a porta de comunicacgéo serial RS232C, a
porta USB 2.0, ou, se houver, a conexao Bluetooth.

Tecla MEM: armazena os dados mostrados na tela atual.

Tecla ESC: no menu, cancela a operacdo em andamento sem fazer alteracées.

Tecla ENTER: no menu, confirma a sele¢éo atual.

Tecla < : no menu, move o cursor para a esquerda. Durante a medicdo, diminui o contraste
do display.

Tecla HELP: mostra uma descri¢éo das principais func¢des do instrumento no display.

Entrada para suprimento externo 12Vdc para o conector [15,5mm - [J2,2mm. Positivo no
centro. @90

Conector multiporta fémea MiniDin 8 polos, serial RS232C e USB1.1-2.0.

Tecla MENU: permite acessar o menu.

Tecla ¥ : no menu, diminui o valor atual.

Tecla »: no menu, move o cursor para a direita. Durante a medi¢cdo, aumenta o contraste do
display.

Tecla DISP: fornece os principais parametros das sondas conectadas ao instrumento, a
pressdo barométrica medida pelo sensor de pressdo interna, as proximas posicbes da
memoéria MEM e ID, data e hora atuais.

Tecla - : no menu, aumenta o valor atual.

Tecla C/F : se o sensor de temperatura estiver presente, a tecla alterna a unidade de
medi¢cdo entre T e ¥. se nenhuma sonda de temperat ura ou combinada de temperatura
estiver presente, a tecla permite a entrada manual do valor de temperatura usado para
temperatura de compensacgéo e selecdo da unidade de medi¢cédo (T ou F). veja também a
descrigao do perfil ATC/MTC.

Tecla CAL: inicia o procedimento de calibragédo do eletrodo de pH, sonda de condutividade ou
Oxigénio dissolvido.

Tecla ID: permite configurar o nimero identificador de amostra.

Tecla ON-OFF: liga e desliga o instrumento.

Tecla de funcdo F3: as fungbes da tecla estdo descritas na linha inferior do display. No modo
de medicdo padrédo, se for pressionada repetidamente, alterna a unidade de medicdo da
sonda de condutividade conectada na entrada direita, entre condutividade, resistividade, TDS,
concentracao de NaCl , ou nenhuma indicacao.

Descricéo das teclas de fungéo F1, F2, F3:

Display do instrumento. O display tem luz de fundo: para habilitar ou desabilitar a luz de
fundo, selecionar o item de menu Menu >> System Parameters >> Backlight. Use as setas
< » para modificar o contraste do display.



28. Conector DIN45326 8 polos, entrada para sondas combinadas condutividade/temperatura 4-
anéis ou 2-anéis com médulo SICRAM (a entrada de condutividade ndo é compativel com as
sondas de temperatura com médulo SICRAM).



Introducéo

O HD 98569 € um instrumento portétil multiparametro e datalogger para medi¢des eletroquimicas:

pH, condutividade , Oxigénio dissolvido e temperatura . E montado com um grande display

LCD com luz de fundo.

O instrumento mede:

 pH, mV, potencial redox (ORP) usando sondas completas de pH, eletrodos de redox ou
sondas combinadas de pH/temperatura completas com modulo SICRAM;

e condutividade , resistividade liquida , total de solidos dissolvidos (TDS) e salinidade
usando sondas combinadas de condutividade/temperatura de 4-anéis e 2-anéis com
modulo SICRAM;

» concentra¢do de Oxigénio dissolvido  em liquidos (em mg/l), indice de saturacdo (em %) e
temperatura usando sondas combinadas SICRAM do tipo polarografico com dois ou trés
eletrodos e sensor integrado de temperatura.

As sondas de temperatura de imersdo, penetragdo, ou contato Pt100 com médulo SICRAM

podem ser conectadas ao instrumento.

» A calibracdo do eletrodo de pH pode ser realizada no minimo em um para um maximo de
cinco pontos, e a seqiiéncia de calibracdo pode ser escolhida de uma lista de 8 buffers. A
compensacao da temperatura pode ser automatica ou manual.

* A calibracdo da sonda de condutividade pode ser automatica, pelo reconhecimento das
solugBes padrdo: 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm, 111800uS/cm ou manual com
solugdes diferentes.

» A funcdo de calibracdo rapida das sondas de Oxigénio Dissolvido garante pronta precisédo das
medi¢des realizadas.

* As sondas de pH, condutividade, oxigénio dissolvido e temperatura sdo montadas com um
modulo SICRAM, com as configuracBes de calibracdo de fabrica ja inseridas na memaria
interna.

O HD 98569 é um datalogger . Ele armazena até 2000 telas Unicas (etiquetas) e até 9000

amostras em gravacdo continua de: pH ou mV, condutividade ou resistividade ou TDS ou

salinidade, concentracdo de Oxigénio dissolvido, indice de saturacao, e temperatura.

Os dados podem ser transferidos do instrumento conectado a um PC via porta serial multistandard

RS232C ou porta USB 2.0-1.1.

Se for equipado com a opg¢éao Bluetooth HD22BT, o HD 98569 pode enviar os dados para um PC

montado com um conversor USB/Bluetooth HD USB.KL1, para uma impressora com uma

interface Bluetooth S’print-BT, ou para um PC montado com uma entrada Bluetooth, sem a

necessidade de qualquer conex&o.

A conexdo serial RS232C pode ser usada para impressao direta das etiquetas usando uma

impressora de 24 (S'print-BT).



O software dedicado DeltaLogll (vers. 2.0 e posteriores) permite gerenciar e configurar o

instrumento, e o processamento de dados no PC.



Descri¢céao do Display

Ao ligar o instrumento o display aparece como na figura abaixo.
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O display tem luz de fundo: para habilitar ou desabilitar a luz de fundo, selecionar o item de menu
Menu >> System Parameters >> Backlight.

Vocé pode ajustar o nivel de contraste: Use as setas « » para modificar o contraste.

O display is disposto como descrito abaixo:

1. Simbolo da bateria : indica o nivel da bateria.

2. Simbolo EPT : O simbolo EPT (End PoinT) indica 0 modo display. A selecdo do modo é feita
usando a tecla EPT. Até que EPT fique piscando, a medicao é atualizada no display; quando
se tornar fixo, a medicéao fica “congelada”. Para uma nova medicao, pressionar MEAS.

EPT = DIR: O instrumento opera em modo de vista continuo . Neste modo a medicéo
mostrada é atualizada a cada segundo (modo padr&o).

EPT = MAN: a medicdo mostrada € atualizada até MEAS ser pressionada. Durante a

atualizacdo da medicao, o simbolo MAN fica piscando. Para uma nova medicao, pressionar
MEAS.

EPT = TIME: a medicao fica congelada depois de um tempo configurado de 8 segundos.
Para uma nova medicao, pressionar MEAS.

EPT = AUTO: o instrumento realiza a medicdo, e entéo estabiliza, o simbolo AUTO péra de
piscar. Para uma nova medicéo, pressionar MEAS.

BE == ATC 20.5°C
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EPT
na figura a seguir vocé pode ver um exemplo do processo de medi¢cdo com a funcdo EPT

AUTO habilitada. Depois de configurar a funcdo EPT = AUTO usando a tecla EPT, o
eletrodo é imerso em um liquido. Para realizar a medicao, pressionar MEAS. O simbolo
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AUTO pisca para indicar que a medicdo esta em fase de estabilizacdo. Na posicdo indicada
pelo pontol, a medicdo permanece dentro de um range de estabilidade pré-definido de 8
segundos. Ao final desse intervalo (ponto 2), o instrumento congela a medi¢cdo, e mostra um
valor estavel. O simbolo AUTO para de piscar.

Para uma nova medicao, pressionar MEAS.
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O range de estabilidade de referéncia tem um extensao de 2 digitos.
Quando os registros sdo iniciados (Logging), a funcdo EPT muda automaticamente para
DIR.

. pH/mV: relata o valor medido de pH ou mV pela sonda SICRAM de pH conectada na entrada
esquerda. A indicacdo de medicao pisca se a sonda de pH/mV nao estiver calibrada ou se a
calibracdo nao foi bem sucedida (favor verificar a descricdo da tecla DISP na pagina 11).

. Condutividade : relata o valor medido de condutividade, resistividade, TDS, concentracdo de
NaCl pela sonda de condutividade com médulo SICRAM conectada na entrada direita. A
indicacdo de medicdo pisca se a sonda de condutividade ndo estiver calibrada ou se a
calibracdo nao foi bem sucedida (favor verificar a descricdo da tecla DISP na pagina 11).

. Linha de teclas de fungéo : a linha inferior est4 associada as teclas de funcdo F1, F2, F3. favor
verificar os detalhes na descri¢do do teclado na pagina 8.

. Oxigénio dissolvido : relata o valor da concentracdo de oxigénio dissolvido (mg/l) ou indice de
saturacao (%) medido pela sonda de Oxigénio dissolvido com mddulo SICRAM conectada a
entrada central. A indicacdo de medicdo pisca se a sonda de Oxigénio dissolvido ndo estiver
calibrada ou se a calibracdo ndo foi bem sucedida (favor verificar a descrigéo da tecla DISP
na pagina 11).

. Temperatura usada para compensar as medi¢des de pH, condutividade e Oxigénio dissolvido.
Para mais detalhes verificar o paragrafo dedicado a temperatura na pagina 38.

. ATC ou MTC indicam a compensacéao da temperatura do tipo que esta sendo usado.

ATC significa compensacdo automatica: se a sonda de temperatura estiver presente, a
compensacao é realizada de acordo com esta sonda, ou de acordo com a temperatura
detectada pela sonda combinada, se presente. Neste caso, vocé ndo pode modificar o
valor de temperatura introduzido manualmente . Para detalhes verificar o paragrafo
dedicado a temperatura na pagina 38.

MTC significa compensa¢do manual: ndo existem sensores de temperatura; a temperatura
usada para compensac¢do € digitada usando o teclado. Pressionar a tecla T/ uma vez
para modificar seu valor: a indicacdo de temperatura pisca. Use as setas v e a para ajustar
o valor desejado e confirmar com ENTER. O display para de piscar, e a temperatura
mostrada é usada para compensagao.

Se a sonda de temperatura ndo estiver presente, para alterar a unidade de medicdo entre C
e F, é necessério pressionar a tecla T/ duas vezes .



Descricao do teclado

Cada funcéo especifica da tecla esta descrita abaixo em detalhes.

@ Tecla ON-OFF

O instrumento é ligado usando a tecla ON/OFF. Pressionar essa tecla pelo menos por dois
segundos . Ao pressionar ON-OFF novamente o instrumento é desligado.

Ao ser ligado o instrumento inicia um auto teste incluindo a detec¢cdo das sondas conectadas na
entrada. Como a identificacdo da sonda e os dados de calibra  ¢do séo capturados apds ligar

0 instrumento, € necessario conectar as sondas quan do o instrumento estiver desligado.
Se uma sonda estiver conectada e o instrumento esti ver ligado, nada serd mostrado no
display: é necessario desligar o instrumento e liga r novamente.

Finalmente, o instrumento esta configurado para medig&o normal.

Uma vez desligado, espere alguns segundos antes de ligar para permitir que se complete a
rotina de desligamento.

Tecla MEAS

A tecla permite realizar ou repetir uma nova medi¢do, quando os modos EPT = AUTO, MAN ou
TIME séo selecionados (veja a descricdo da fungdo EPT na pagina 7).

Retorna o display do instrumento para o modo de medi¢do padrdo, apds pressionar as teclas
MEM e DISP.

Tecla EPT

A tecla seleciona o modo de realizar a medi¢éo. Pressionando a tecla EPT, vocé pode selecionar
0os modos DIR, MAN, TIME ou AUTO nessa ordem (veja a descricdo da funcédo EPT na pagina 7).

Tecla CAL

Inicia os procedimento de calibracdo das sondas de pH, condutividade ou Oxigénio dissolvido
(veja o capitulo dedicado a calibracdo na pagina 23).

Tecla ID

Esta tecla permite introduzir o valor da primeira amostra ID associada com as fun¢cBes PRINT e
MEM. Use as setas « e » para selecionar o valor a ser modificado, e ajuste o valor desejado
usando as setas « e ». Modificar os outros valores da mesma maneira. Ao final, confirmar com
ENTER.

O numero progressivo de ID é automaticamente incrementado. O identificador é indicado nos
impressos das amostras registradas junto com a data, hora e os valores medidos. Este parametro
somente podera ser modificado pelo administrador (veja a pagina 19).

Se a opcao EPT estiver configurada para DIR (veja a tecla EPT neste capitulo), a cada vez que as
teclas PRINT ou MEM forem pressionadas, o ID é incrementado de 1.



Se a opcdo EPT estiver configurada para Auto, Man ou Time, pressionando-se somente PRINT a
impressao vai ocorrer quando a medicdo estiver estabilizada (simbolo EPT parado); até que a
medigéo seja congelada, é possivel repetir a impresséo a vontade, mas o numero identificador da
amostra ndo sera incrementado. Isto se torna atil quando mais etiquetas referentes a mesma
medicdo Unica precisa ser impressa com o mesmo cddigo de identificacdo, sem aumentar o
namero a cada vez.

@ Tecla LOG

Inicia e finaliza o logging do bloco de dados a ser salvo na memoéria interna do instrumento. A
frequéncia do logging dos dados € configurada no parametro do menu “System Parameters >>
Memory and Logging >> Log Interval’. Os dados registrados entre o inicio e a paralisacédo
subsequente representam um bloco de dados.

Quando a funcéo logging estiver habilitada, a indicagdo “NOW LOGGING!” e o tempo despendido
desde que o registro foi iniciado sdo mostrados.

Para finalizar o logging, pressionar LOG.

Para mais detalhes veja o capitulo dedicado a gravacédo de dados na pagina 53.

@ Tecla C/F

Se um sensor de temperatura estiver presente (sonda de temperatura ou sonda combinada com
sensor de temperatura integrado), a tecla alterna a unidade de medicdo entre € e F. se
nenhuma sonda de temperatura ou combinada de temperatura estiver presente, a tecla permite a
entrada manual do valor de temperatura usado para compensacédo da temperatura e selecdo da
unidade de medicédo (T ou F). veja também a descri ¢éo da tecla EPT.

@ Tecla PRINT

Envia os dados mostrados para a saida serial RS232C ou USB como uma etiqueta formatada por
24 colunas.

Se EPT =DIR, o ID é incrementado por 1 (veja pagina 9).

Antes de iniciar a comunicagao pela porta serial RS232C, configurar a taxa baud de acordo com o
dispositivo conectado.

» Para conexdo com a porta RS232 do PC, selecionar o item de menu “System Parameters >>
RS232 Baud Rate”, e selecionar o valor maximo igual a 38400 usando as setas « e «.
Confirmar pressionando ENTER.

O software DeltaLogll (vers. 2.0 e posteriores) para PC configura automaticamente o valor da
taxa baud durante a conex&o pela leitura desta no instrumento. Se vocé estiver usando um
programa diferente do DeltalLogl1, certifique-se de gue a taxa baud é a mesma tanto para
0 instrumento quanto para o PC: a comunicagdo s6 va i funcionar desta maneira.

» Para conexao a porta USB PC, favor verificar os detalhes da conexao no capitulo 50.

» Para conexdo direta com uma impressora serial (ex. S'Print-BT), ajustar a taxa baud
recomendada para impressora. Veja os detalhes na pagina 54.

Observacéo : a tecla PRINT também pode imprimir os dados contidos na memoria do instrumento:

selecionar os dados a ser impressos usando a tecla MEM e pressionar PRINT para imprimi-los.



@ Tecla MEM

Gerencia a armazenagem de um anico dado. Para gravacao continua use a tecla LOG.
Ao pressionar MEM vocé vai habilitar os comandos F1= STOR, F2=CLR e F3=VIEW.

F1=STOR armazena a tela atual. Antes de habilitar a funcdo MEM, vocé pode selecionar (usando
as teclas de funcdo Fl=pH/mV, F2=0, e F3=cond) a varidvel a ser selecionada: pH ou mV,
condutividade, resistividade, TDS ou NaCl, concentracdo de oxigénio dissolvido, ou indice de
saturacdo; usando a tecla T/F, a temperatura em ° C ou F. as unidades de medicdo das
amostras registradas s&o as mesmas daquelas usadas no display durante a gravacéo.

F2=CLR permite limpar a parte da memoaria dedicada aos registros Unicos armazenados usando a
tecla MEM >> F1 = STOR. A mensagem “CLEAR ALL? - LIMPAR TUDO?” é mostrada:
Pressionar F3=YES para limpar, F1=NO para cancelar a operacéo.

F3=VIEW mostra os dados registrados: F1=PREV muda para a mostra anterior, F3=NEXT para a
préxima. A amostra mostrada é indicada como “M:####”, onde #### € 0 nUmero progressivo da
amostra atual. Para imprimir os dados atuais, pressionar a tecla PRINT .

Para voltar para a vista padréo, pressionar MEAS.

Para detalhes verifique o capitulo dedicado a gravacdo na pagina 53.

@ Tecla DISP

Esta caracteristica relata as informagdes Uteis sobre o instrumento e sondas conectadas em
funcionamento.
De cima para baixo é mostrado:

» Pressdo barométrica, medida por um sensor interna de presséo,

 Tipo de compensacéo de temperatura (ATC ou MTC),

« Compensacdao de temperatura,

* Informacdes de calibracio sobre as sondas conectadas.
Para a sonda de pH o simbolo mostra um eletrodo que se torna “vazio” quando sua eficiéncia
decresce. Se a sonda de pH néo estiver calibrada, a mensagem CAL aparece piscando.

Para a sonda de Oxigénio dissolvido, o coeficiente de calibragdo (SLOPE) é relatado: este valor
deve estar entre 500 e 1500. um valor proximo de 1500 indica uma sonda exaurida.

Para uma sonda de condutividade, € mostrado o valor nominal de constante de célula. Existem
até 4 diferentes pontos de calibracdo e corre¢cbes da constante nominal da célula. O valor
mostrado se refere ao ponto de calibragdo a 1413  pS/cm.

O numero progressivo da posi¢do de memoria MEM e o cédigo de identificacdo se seguem (favor
verificar a descrigdo da tecla ID).
Na linha inferior temos a data e a hora atuais.

1013.5mbar ATC 20.5°C

pH ME=
0,5, =1.000
Kc = 1.000

Next Mem=0002
Next ID=00000005

2007-05-15 12:00:00

Se uma sonda de pH, condutividade ou Oxigénio dissolvido ndo for calibrada pelo usuario ou se a
calibracdo ndo foi bem sucedida, a indicacdo de medicdo na pagina principal pisca para notificar o
problema: ao pressionar DISP, vocé pode verificar o tipo de problema que ocorreu.
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Seta para Cima

No menu, aumenta o valor atual.

e Tecla ESC

No menu, a tecla limpa ou cancela a fungéo ativa.

B } Seta para Direita

No menu, move o cursor para a direita. Durante a medi¢cao, aumenta o contraste do display.

@ Tecla ENTER

No menu, a tecla ENTER confirma o parametro atual.

Seta para a Esquerda

No menu, move o cursor para a esquerda. Durante a medigao, diminui o contraste no display.

@ Tecla MENU

Usando esta tecla o menu do instrumento pode ser acessado. Veja uma descrigdo detalhada na
pagina 13.

(\v’) Seta para Baixo

No menu, diminui o valor atual.

@ Tecla HELP

Mostra uma ajuda rgpida sobre as principais fungées do instrumento. Pressionar ESC para voltar
ao modo padrdo. Use as setas a e v, para navegar pelos itens de HELP. Para mostrar um item,
pressionar ENTER.

@ @ Teclas de Funcdo F1 ... F3

A funcéo das teclas F1, F2, F3 esta descrita pela mensagem préxima a cada tecla na parte inferior
do display.

- 12 -



Descricédo do menu

A tecla MENU € usada para acessar a tela principal do menu. Para selecionar um item, use as
teclas de setas (~ e v). Os itens selecionados tém um texto branco sobre um fundo negro.

INFO / STATUS / HELP

User Options

System Parameters

pH Options

Conductivity Options

Diss. Oxygen Options
UP/DOWN/ENTER or ESC

Pressionar ENTER para acessar o item selecionado. Use as setas ~ e v para navegar nos sub-
menus e modificar pardmetros unicos. Pressionar ENTER para confirmar o valor do parametro
selecionado, pressionar ESC para cancelar a operagdo: em ambos 0s casos, vocé volta para o
menu inicial.

Pressionar ESC para voltar ao menu principal saindo de um sub-menu, e para sair do menu
principal e voltar ao modo medicéo.

Observacédo: Alguns parametros do menu podem ser alternados somente pelo usuario registrado
como “Administrador” (veja os detalhes na pagina 19).

Selecdo do idioma

Os itens do menu estdo em 4 linguas: Italiano, Inglés, Francés e Espanhol. Para selecionar o
idioma, pressionar MENU, use as setas ~ e v para selecionar User Options >> User Registration
e selecionar o idioma usando a tecla MENU. Pressionar ESC para confirmar e voltar ao modo
medicao.

Os itens do menu items estao listados nessa ordem:
1. “INFO/STATUS/HELP” - INFORMA(;OES/ESTADO/AJUDA

1.1. “Instrument Info” — Informac@es do Instrumento — mostra algumas informacdes sobre o
instrumento: modelo, tipos de medigéo, versdo da firmware, nimero de série e data de
calibracéo.

1.2. “Instrument Status” — Estado do Instrumento — relata o ultimo usuario habilitado, o tipo
atual e o estado da interface de comunicacdo, o modo de compensacdo de
temperatura e 0 sensor de temperatura usado para compensagao.

1.3. “Short Manual” — Manual Répido. E uma ajuda rapida mostrando as principais funcdes
do instrumento.

2. “USER OPTIONS” — OPCOES DO USUARIO
2.1. “Logged=Admin” mostra o usuéario atualmente registrado (veja o préximo ponto)

2.2. “User Log-in" seleciona o idioma entre Italiano, Inglés, Francés ou Espanhol e/ou o tipo
de usuério atual. Veja os detalhes na pagina 19.

2.3. “User Password” permite criar e/ou editar o password associado a cada usuario
registrado: Administrador, Usuario_1, Usuéario 2 e Usuario _3. Veja os detalhes na
pagina 19.

2.4. “User Logoff option”: ao ligar o instrumento vocé obtém:
A) o usuéario da sessao anterior sem precisar do password (“Recall User”),
B) requer um usuario (“Request New User”): neste caso, vocé deve selecionar o
usuario e, se ndo “Anonymous”- anénimo -, entrar com um password. Este parametro
s6 pode ser modificado pelo administrador (Veja os detalhes na pagina 19).
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3.

“PARAMETROS DO SISTEMA”

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

“Date and Time” — Data e Hora - gerencia o ajuste de data e hora do instrumento. Use
as setas « e » para mover o cursor, e as setas - e w para editar o valor
selecionado. A tecla MENU limpa os segundos para sincronizar com 0s minutos: Use
as setas <« e wpara ajustar o minuto atual mais um, e assim que este minuto for
alcancado pressionar MENU. Isto sincroniza a hora para segundo. Pressionar ENTER
para confirmar, ESC para sair sem fazer alteragoes.

“Memory and Logging” - Memaria e Registro — € composto por cinco sub-funcdes:

3.2.1. “Log Interval” — Intervalo de Log : ajusta o intervalo em segundos entre dois
registros. O intervalo pode ser ajustado de 0 a 999 segundos. Se o valor 0 for
ajustado, o logging é desabilitado. Pressionar LOG para iniciar o logging,
pressionar LOG novamente para finalizar.

3.2.2. “Single Memory Mode” — Modo Memdria Unica: seleciona o modo de
gerenciamento da memoria do instrumento. Se aplica somente para um Unico
registro (tecla MEM): a gravacgao continua (tecla LOG) para quando o espaco
disponivel da memodria esta cheio.
= Ao configurar para “0” vocé seleciona o0 modo padrdo (normal): quando a
memoria estiver cheia, o logging € paralisado; para realizar mais registros,
vocé precisa descarregar os dados, se necessario, e limpa-los.

= Ao configurar para “1" vocé seleciona o modo circular (“laco sem fim”):
guando a memdria estiver cheia, comeca a sobrescrever sobre os dados
mais antigos. A gravacdo nao € interrompida. O modo logging pode ser
selecionado ou modificado somente pelo administrador (veja pagina 19).

3.2.3. “Memory on Print opt.”:
» se vocé selecionar “0”, ao usar PRINT os dados atuais séo enviados para a
impressora mas nao sao salvos na memoria.
= Se vocé selecionar “1”, ao usar PRINT os dados atuais sdo enviados para a
impressora e também sdo na memoaria.
Este parametro pode ser selecionado somente pelo administrador (veja pagina
19).

3.2.4. “Clear Log” permite limpar permanentemente todos os dados armazenados na
memoria usando a tecla LOG. Pressionar ENTER para confirmar, ESC para
sair sem limpar a memoria.

3.2.5. “Print Log” envia todos os dados contidos na memdria continua para o
dispositivo conectado na porta serial. Os dados continuamente registrados
(usando a tecla LOG) séo formatados por 80 colunas: eles ndo podem ser
impressos numa impressora portétil S'’Print-BT . Este comando permite, por
exemplo, enviar os dados para um software HyperTerminal. O software
DeltaLogll (vers. 2.0 e posteriores) gerencia a transferéncia de dados e a
impressao a partir do PC, e ndo precisa usar este comando.

“RS232 Baud Rate”. Esta funcdo permite a selecdo da freqliéncia usada para a
comunicacdo serial RS232 com o PC. Os valores de 1200 a 38400 baud. Use as
setas « e v para selecionar o parametro e confirmar com ENTER. A comunicagéo
entre o instrumento e o PC (ou porta serial da impr  essora) somente funciona se
as taxas baud do instrumento e do PC ou impressora forem as mesmas . Se a
conexdo USB for usada o valor deste pardmetro € automaticamente ajustado (favor
ver os detalhes na péagina 53).

“Electrode Serial Numbers”. Identifica 0 nimero de série das sondas SICRAM
conectadas nas entradas do instrumento. Estes numeros de série séo relatados nos
dados impressos e nos dados armazenados.

As sondas de pH SICRAM, condutividade e oxigénio dissolvido relatam as “service
hours” — horas de servico -, isto é, o nUmero de horas que a sonda ficou conectada ao
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3.5.

3.6.

3.7.

instrumento em funcionamento. Este parametro é salvo ha memoéria SICRAM e néo
pode ser maodificado.

“System Reset = Sistema de Restauracdo”: é formado por duas sub-funcdes:

3.5.1. “Partial Reset = Restauracdo Parcial”: a restauracdo parcial restaura o
funcionamento do instrumento sem modificar as configuragbes do menu tais
como, Taxa Baud, intervalo de log, data e hora... os dados na memoria néo
séo limpos. Esta operacéo pode ser realizada somente pelo administrador (veja
pagina 19).

3.5.2. “Complete Reset — Restauracdo Completa” O sistema de restauracao
completa restaura as condi¢cdes originais de fabrica do instrumento,
restaurando todos os parametros do menu. Apds uma restauracdo completa, a
data, hora, taxa baud, intervalo de log... devem ser configurados novamente.
Os dados na memoria ndo séo limpos. Esta operacdo s6 pode ser realizada
pelo administrador (veja pagina 19).

“Backlight — Luz de fundo”. Habilita ou desabilita a luz de fundo do display. Use as
setas ~ e v, pressionar ESC para sair.

“Bluetooth Parameters — Parametros Bluetooth” € mostrada pelos instrumentos
montado com um médulo Bluetooth HD22BT. E constituida por trés sub-fungdes:

3.7.1. “Disable Bluetooth module — Mdédulo Bluetooth desabilitado™ selecionar este
item usando as setas ~ e v e confirmar com ENTER para desabilitar o
dispositivo Bluetooth. Esta funcdo permite usar a porta serial COM ou a porta
USB.

3.7.2. “Bluetooth Connection to a PC — Conexdo Bluetooth ao PC” configura o
instrumento para conexdo a um PC montado com uma interface Bluetooth ou
modulo Bluetooth “HD USB.KL1". ao sair do menu, o simbolo “BT” pisca no
lado esquerdo do display para indicar que o instrumento esta pronto para
conexao usando o software DeltaLogl11 (vers. 2.0 e posteriores). O instrumento
espera uma conexao por 10 minutos, entdo mostra um erro alternando entre
“BT” e “ERR”. Para mais detalhes, veja o capitulo dedicado a conexao com um
PC na péagina 50.

3.7.3. “Bluetooth Connection to a Printer Conexdo Bluetooth com uma IMpressora”’
configura o instrumento para conexdo a uma impressora S'Print-BT montada
com um modulo Bluetooth. Ligar a impressora, selecionar “Bluetooth
Connection to a Printer” usando as setas - e «, a confirmar com ENTER. O
instrumento procura por todos os dispositivos Bluetooth em funcionamento
mostrando uma lista deles no display. Use as setas « e v para selecionar a
impressora S’Print-BT e confirmar com ENTER. Ao pressionar PRINT os dados
sdo enviados para a impressora Bluetooth.

4. “pH OPTIONS’ — “OPCOES DE pH ”

4.1.

4.2.

“pH Resolution = Resolu¢do do pH” seleciona o numero de digitos que conduz a
medicdo de pH usando as setas ~ e v selecionar 7.12 para obter as centenas do pH
ou 7.123 para obter os milhares. A resolucdo escolhida se aplica as novas medi¢fes
registradas, enquanto que a escolha anterior ainda se aplica para aquelas ja
memorizadas.

“pH Buffer Solutions — Soluc¢des de Buffer de pH”: o instrumento permite selecionar até
5 buffers para a calibracdo do eletrodo de pH. Selecionar o buffer BUFFERL, ...,
BUFFERS5 para ser modificado usando as setas « e v, e confirmar com ENTER.



4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

Select BUFFER
to be changed, or ESC

Bufferl = 1.679
Buffer2 = 4.010
Buffer3 = [Re]0)
Buffer4 = 9.180
Buffer5 = 10.010

na préxima tabela, selecionar o valor a ser designado para o buffer escolhido.

1.679 4.000 4.010
CRelsly 7.000 7.648
9.180 10.010 NIL
CUSTOM

Vocé pode selecionar um dos 8 buffers na memodria, introduzir um buffer do usuério
definido como CUSTOM, ou excluir um da lista selecionando NIL. Os 8 buffers na
memoéria sdo compensados para temperatura, mas o buffer definido pelo usuério néo é
compensado para temperatura: assim o valor do buffer deve ser ajustado pela
temperatura da solucdo real. Como alternativa, o valor correto de acordo com a
temperatura pode ser ajustado na fase de calibracdo. Favor verificar o capitulo
dedicado a calibracdo na pagina 23.

“pH Electrode History — Histérico do Eletrodo de pH": as ultimas oito calibracbes
podem ser armazenadas na memoéria do instrumento. Os dados estdo associados ao
ndmero serial da sonda SICRAM: o sub-menu “Show on Display-Mostrar no Display”
mostra 0s seguintes itens: data, hora, operador que realizou a calibracdo, pontos de
calibragcédo (pH, mV e temperatura detectada). As ultimas 8 informacdes de calibragcdo
sdo mostradas: offset, slope e o simbolo indicativo da eficiéncia do eletrodo de pH
apos a calibracdo. Use as setas « e a para navegar pelas ultimas 8 calibracfes. Use
a funcéo “Print” para imprimir essas informacoes.

“pH Calibration Expiration — Expiracdo da Calibracdo do pH”: é possivel configurar o
namero de dias da validade da calibracdo do eletrodo de pH. Quando o periodo de
validade expirar, a medicdo comeca a piscar no display e ao pressionar a tecla DISP a
mensagem “CAL”" aparece piscando; os dados de calibragdo ainda podem ser usados.
A mensagem “Expired calibration” — Calibracdo expirada - € indicada nos impressos.
Introduzir “Number of days-Numero de dias” = 0 para desabilitar este perfil.
Observacédo: o dia é contado a meia noite: introduzindo 1, a meia noite do mesmo
dia, a calibragcéo € considerada expirada.
Esta operacédo s6 pode ser realizada pelo administrador (veja pagina 19).

“Reset pH History — Restauracdo do Histérico de pH " esta funcéo limpa as
informacg@es de calibracdo do eletrodo de pH na memdria (veja “pH Electrode History”
acima). Pressionar ENTER para apagar, ESC para sair sem apagar.

Esta operacédo s6 pode ser realizada pelo administrador (veja pagina 19).

“Advanced Settings — Configuragdes Avancadas” agrupa algumas funcdes avancadas
relativas a medicéo de pH.

4.6.1. “Set Antimony Electrode — Configuracdo do Eletrodo de Antiménio”: esta funcéo
permite usar um eletrodo de antiménio para medicdo de pH e para realizar sua
calibracdo com soluc¢Bes de calibracdo padrédo. Para habilita-lo, selecionar YES
e confirmar com ENTER. Selecionar NO e confirmar com ENTER, para sair
sem fazer alteracBes. Para modificar os parametros “Iso pH” e offsets, verifique
0 que se segue.



4.6.2. “Isotherm pH Point — Ponto de Isoterma de pH” é expresso em unidades pH:
Use as setas para configurar seu valor entre pH 0 e pH 14, e confirmar com
ENTER. Se o parametro for expresso em mV ao invés de pH, use a seguinte
férmula para obter o valor correspondente em pH:

pH_ISO=7- -1V
59.1¢

4.6.3. “Initial Offset — Offset Inicial” € o ponto zero do eletrodo expresso em mV: Use
as setas para ajustar o valor correspondente entre -500mV e +500mV, e
confirmar com ENTER.

4.6.4. “Reset Std. glass electrode — Restaurar Std. Do eletrodo de vidro”: Restaura a
medicdo padrdo de pH em funcionamento e desabilita a correcdo da medicao
do eletrodo especial

Observacéo : a ativacdo da funcédo “Set Antimony Electrode-Configurar Eletrodo de
Antiménio” ou a modifica¢do dos itens do sub-menu, vao apagar a calibra¢do atual. Ao
sair do menu, vocé deve realizar uma nova calibra¢éo

5. “OPCOES DE CONDUTIVIDADE”

5.1.

5.2.

5.3.

7

“Cond. ALFA Coefficient” (ar): o coeficiente de temperatura ar é a medicdo da
porcentagem da variagdo de condutividade de acordo com a temperatura e esta
expresso em %/T (ou %/F). O coeficiente pode vari ar de 0,00 a 4,00%/C. Use as
setas («~ e v) para configurar o coeficiente desejado, e confirmar com ENTER.

“Reference Temperature — Temperatura de Referéncia”: Indica a temperatura para a
qual o valor da condutividade mostrada estd padronizado. Os valores variam de 0 a
50C. Normalmente s&o usados os valores de 20C ou 25C . Use as setas (« e v)
para configurar o valor desejado, e confirmar com ENTER.

“Conductivity TDS — Condutividade TDS”: Representa o fator de conversdo X/TDS,
isto €, a razdo entre o valor de condutividade medida e a q uantidade do total de
solidos dissolvidos na solugdo , expressos em mg/l (ppm) ou g/l (ppt). Este fator de
conversdo depende da natureza dos sais presentes na solucdo. No campo de
tratamento e controle de qualidade de &agua, o principal componente é CaCO;
(carbonato de Caélcio). Para esta solucdo, normalmente se usa um valor de 0,5. Na
agricultura, para preparacéo de agua fertilizadora, e hidropénicos, € usado um fator de
cerca de 0,7. Usando as setas (~ e v), configurar o valor desejado, selecionando-o
no range 0.4...0.8, e confirmar com ENTER.

6. “OPCOES DE OXIGENIO DISSOLVIDO”

6.1.

6.2.

6.3.

“View Oxy History — Ver Histérico Oxi”: A sonda de Oxigénio dissolvido com madulo
SICRAM armazena as Ultimas oito calibracbes na memaria. Este item de menu mostra
cada data e slope de calibragdo. A funcao “Print Oxygen History”, fornece a data, slope
e temperatura para cada calibragéo.

“Oxy Calibration validity — Validade da Calibracéo de Oxi”: E possivel ajustar o nimero
de dias da validade da calibracdo da sonda de oxigénio dissolvido. Quando o periodo
de validade expirar, a medicéo pisca no display e ao pressionar a tecla DISP aparece
a mensagem “CAL” piscando; os dados de calibracdo ainda podem ser usados. A
mensagem “Expired calibration — Calibracdo expirada” aparece nos impressos.
Introduzir “Number of days” = 0 para desabilitar este perfil.

Observacéo: o dia é contado & meia noite: ao introduzir 1, & meia noite do mesmo dia,
a calibracédo é considerada expirada.

Esta operacdo so pode ser realizada pelo administrador (veja a pagina 19).

“Reset Calibration History — Restaurar Historico de Calibragdo”: esta funcdo limpa as
informagBes de calibracdo da sonda de Oxigénio dissolvido (veja “Dissolved Oxygen
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Probe Calibration History”-Histérico de Calibracdo da Sonda de Oxigénio Dissolvido -
acima). Pressionar ENTER para apagar, ESC para sair sem apagar.
Esta operacdo sO pode ser realizada pelo administrador (veja a pagina 19).

6.4. “Salinity Correction — Correcdo da Salinidade”: Introduzir a salinidade liquida medida.
Use as setas « e v para ajustar o valor expresso em g/l, e confirmar com ENTER.
Para desabilitar a compensacéo da salinidade, ajustar o valor para zero.

Observacgdo: a concentracdo de Oxigénio dissolvido depende da salinidade liquida
medida. Em contraste, a salinidade ndo tem nenhum efeito sobre o indice de
saturacao.

6.5. “Automatic Salinity Correction — Correcdo Automatica da Salinidade”: o valor da
salinidade é medido diretamente pelo instrumento, se uma sonda de condutividade
estiver conectada e imersa no liquido medido. Selecionar “0” para ajustar
manualmente a correcdo usando o item de menu “Manual Setting of the Salinity —
Configuracdo Manual da Salinidade”, selecionar “1" para habilitar a correcdo
automatica.

Cadigo ldentificador do Instrumento

O instrumento pode ser identificado usando um cddigo que aparece nos dados impressos e nos
dados armazenados. Este codigo é gerenciado (criagcdo, edicdo, limpeza...) usando o software
DeltaLogll (vers. 2.0 e posteriores) e esta operacdo sO pode ser realizada pelo administrador
(veja pagina 19).



Gerenciamento do Usuario

O usuério pode identificar a si mesmo ou outro usuario introduzindo um nome de usuério e
password: 0 nome de usuario registrado € mostrado em todas as operacles realizadas:
impressao, logging, calibragéo...

Os usuéarios disponiveis sdo: Administrador, usuario_1, usuario _2, usuario _3 e usuario andénimo.
Os diferentes usuérios acessam diferentes niveis de uso: o Administrador esta habilitado para
usar todas as func@es do instrumento e definir password para 0s outros usuarios. Os trés usuarios
e 0 anbnimo somente podem acessar parte das funcdes.

Configuracdes

As opcdes de gerenciamento de usuario estdo armazenadas no item de menu “USER OPTIONS”
— OPCOES DE USUARIO.
Quando o instrumento vem da fabrica, o Gnico usuario armazenado é o administrador. O password
€ “00000000”: a funcdo “Menu >> User Options >> User Password” permite modificagdo do
password do administrador.
Para habilitar o usuario_1, usuario _2 e usuario _3, vocé deve definir um password diferente (n&do
“00000000"), usando a fungéo “User Password”.
Para fazer isso:

1. Selecionar o item de menu “Menu >> User Options >> User Password”.

2. Selecionar o usuério desejado (ex. User_1) usando as setas a v, e confirmar com ENTER.

3. Digitar o password antigo (“*00000000” em um novo instrumento), e confirmar com ENTER.

4. Digitar o novo password (ndo “00000000"), e confirmar com ENTER.

5. Selecionar “Menu >> User Options >> User Registration” usando as setas a v <« », e

selecionar 0 novo usuario para o qual vocé ja definiu um password.

6. Digitar o password, e confirmar com ENTER.
Agora o Usuarior_1 esta habilitado e pode usar o instrumento: as informacdes impressas e
armazenadas vao mostrar “Operator = User_1".

Observacédo: os passwords que comecam com 27 (27000000 a 27999999) sdo reservados e vocé
ndo pode usar.

Modos de acesso

Se vocé deseja que o instrumento peca a selecdo do usuério e o password adequado, apos ligar,
configurar “Menu >> User Options >> User Exit Mode = Request New User”. Ao ligar o
instrumento ele mostrara todos os usuarios: selecionar 0os usuarios usando as setas « v « », e
digitar seu password. Confirmar pressionando ENTER. O usuario anénimo ndo precisa de um
password.

Se vocé selecionar “Recall User”, o instrumento usa 0 usuario anterior sem requerer um
password. Neste caso, use o item de menu “User Registration — Registro de usuéario” para mudar
0 usudrio (veja os pontos 5 e 6 acima).

Observacgédo: o modo de acesso somente podera ser modificado pelo administrador.

Funcdes reservadas ao administrador

Algumas fun¢des sdo reservadas ao usuario registrado domo "Administrador" (veja os detalhes na
pagina 13).
Somente o Administrador pode:

» Moadificar o identificador do instrumento com o software DeltaLogl1 (vers. 2.0 e posteriores

- 19 -



Realizar a restauracéo parcial e total do instrumento,

Configurar o modo de acesso do usuario com ou sem password imediato (“User Exit Mode —
Modo Sair do Usuario”),

Selecionar o modo de gerenciamento da memoria do instrumento (“Single Memory Mode-
Modo Meméria Unica”),

Configurar o0 modo armazenamento ao usar a tecla PRINT (“Print Memory Mode — Modo
Membéria de Impressao”),

Limpar o historico de calibragcdo (“Clear Calibration History — Limpar Historico de
Calibracéao”),

Configurar o intervalo de calibracdo de pH e oxigénio dissolvido (“pH Calibration Expiration —
Expiracdo da Calibracdo de pH” e “Dissolved Oxygen Calibration Expiration — Expiracdo da
Calibracéo de Oxigénio Dissolvido”),

Madificar o valor do ID da amostra (tecla 1D),

Limpar o conteido da memoria.



Medicao de pH

O instrumento HD 98569 trabalha com sondas completas combinadas de pH/temperatura com
modulo SICRAM, eletrodos de medicao de pH, eletrodos de medicdo de potencial redox (ORP), e
eletrodos de ion especifico combinados com mdédulo SICRAM KP471. Para alternar de pH para
mV e vice versa, pressionar a tecla de funcdo F1= pH/mV.

A medicdo de pH geralmente é acompanhada pela medicdo de temperatura para compensacao
automatica do coeficiente de Nernst do eletrodo pH. As sondas combinadas SICRAM de
pH/temperatura séo montadas com sensor Pt100 de temperatura.

O mddulo SICRAM KP471 é fornecido para conexdo de um eletrodo de pH. Para uma medicao
compensada de pH de acordo com a temperatura, o instrumento precisa de uma sonda de
temperatura para ser conectada na entrada de O,. Como alternativa, o valor da temperatura de
compensacao para a solugéo que esta sendo medida pode ser introduzida manualmente.

Se somente uma sonda de temperatura for conectada ao instrumento, ela tem prioridade sobre a
temperatura fornecida por uma sonda combinada: favor verificar o capitulo dedicado a medicéo da
to temperatura na pagina 38.

Sondas SICRAM de pH

A sonda SICRAM de pH é formada por um eletrodo de pH, um sensor de temperatura Pt100
localizado dentro da sonda, e um modulo eletrénico. O mddulo tem um circuito de memoéria que
habilita o instrumento a reconhecer o tipo de sonda conectada. Também armazena o numero de
série, a calibracdo de fabrica do sensor Pt100, a data de fabricacdo e os par@metros das Ultimas
duas calibracdes de pH realizadas pelo usuério.

O instrumento armazena as Ultimas oito calibracdes de pH realizadas pelo usuario: as Ultimas
duas calibragbes sdo armazenadas na memoria SICRAM da sonda. Apés ligar, o instrumento [é
as duas calibragcbes na sonda e, se a sonda foi calibrada no mesmo instrumento, elas séo
adicionadas aquelas ja memorizadas no instrumento para fazer parte do histérico de calibragdo da
sonda SICRAM de pH. Se a sonda SICRAM de pH estiver conectada a um instrumento diferente,
somente 0s parametros na memoéria da sonda vao fazer parte do histérico de calibracgéo.

Maodulo de pH SICRAM KP471

O médulo KP471 é um tipo de interface SICRAM para eletrodos de pH com conector S7.

Estdo disponiveis cabos com trés diferentes comprimentos: 1m (codigo KP471.1), 2m (cdodigo
KP471.2) e 5m (codigo KP471.5).

Usando este modulo vocé pode adicionar todas as vantagens de uma sonda SICRAM ao eletrodo
de pH: Por exemplo, vocé pode mover o modulo com o eletrodo de um instrumento para outro
instrumento, sem realizar uma nova calibracéo.

s7 EHWWZC “”MH[HH”[ j]j:

0 modulo é automaticamente reconhecido pelo instrumento quando vocé o ligar, o nimero de
série e 0s parametros descritos acima serao lidos.

Vocé so precisa conectar o eletrodo ao conector S7 do modulo KP471, conectar o modulo a
entrada de pH, e ligar o instrumento. Realizar uma primeira calibracdo em dois ou mais pontos.
Um deve ser uma banda neutra (ex. pH 6,86). O modulo agora esta pronto para uso.

E 6bvio que, uma vez que a calibracdo foi realizada, o eletrodo ligado ao médulo ndo deve
ser mudado : como as informacdes de calibracdo do eletrodo sdo gravadas no mddulo, isto vai
gerar erros de medicdo. Quando vocé substituir o eletrodo deve realizar uma nova
calibracao .



O eletrodo para medicao de pH

O eletrodo para medicédo de pH, geralmente em vidro, gera um sinal elétrico proporcional ao pH de
acordo com a lei de Nernst. Desse sinal devem ser considerados o0s seguintes aspectos:

Ponto Zero: o pH onde o eletrodo gera um potencial de 0 mV. Na maioria dos eletrodos, este valor
tem como base pH 7.

Offset ou Potencial de Assimetria: mV gerado por um eletrodo quando imerso em uma solucdo de
buffer a pH 7. Geralmente oscila entre + 20 mV.

Slope: Resposta do eletrodo expressa em mV por unidades de pH. O slope tedrico do eletrodo a
25T € 59.16 mV/pH. Quando o eletrodo é novo o slop e fica proximo do valor teérico.

Sensitividade: E a expressdo do slope do eletrodo em termos relativos. E obtido pela divisdo do
valor real do slope pelo valor teorico, e é expresso como uma %. O potencial de assimetria e o
slope variam no tempo com o uso do eletrodo, que precisa de calibracdo regular.

Os eletrodos de pH devem ser calibrados usando as solu¢des padrdo (veja abaixo o capitulo
sobre calibracdo). Os eletrodos ORP e de ion especifico ndo precisam de calibracdo. As
solugdes padrao redox somente sdo usadas para verif  icar a qualidade do eletrodo redox

N&o é requerida a calibracdo do usuario para sensor de temperatura: o sensor € calibrado
na fabrica e os parametros do Calendario Van Dusen sdo gravados no modulo SICRAM
usando o dispositivo multifungdo DO9847.

As sondas sdo detectadas ao ligar o instrumento, e isso ndo pode acontecer quando o
instrumento ja estiver ligado, por isso se uma sond a for conectada e o instrumento estiver
ligado, € necessario desligar e ligar novamente

Compensacédo automatica ou manual para medi¢édo de pH

A medicao de pH é influenciada pela medicao da temperatura medida.

O slope do eletrodo varia de acordo com a temperatura em um modo conhecido de acordo com a
lei de Nernst: ex., uma variagdo de 1pH, que a 25T significa 59.16mV, a 100 significa
74.04mV.

mV

74.04mv ‘ T=100T, 74.04mV/pH

59.16mV
54.20MV -eoferieiiaiinns

T=25T, 59.16mV/pH

T=0C, 54.20mV/pH /

pH

omv

6pH 7pH 8pH

SB4.20MV oo
LBQLABMV e e
STA.0AMV

Quando uma sonda de temperatura estiver presente (somente sonda de temperatura, sonda
combinada de pH/temperatura, condutividade/temperatura, ou Oxigénio dissolvido/temperatura), o
instrumento automaticamente aplica a funcdo ATC (Automatic Temperature Compensation —
Compensacao Automatica de Temperatura).

Na auséncia de sonda ou sensor de temperatura, a parte inferior do display mostra o MTC
(Manual Compensation Temperature — Compensac¢éo Manual da Temperatura).



Se o valor correto nao for introduzido manualmente, a extensao do erro cometido na medicao de
pH é proporcional a temperatura e ao proprio valor de pH do liquido medido. Isto ocorre, por
exemplo, com o médulo KP471, se nenhuma sonda de temperatura ou sonda combinada com
sensor de temperatura estiver também conectada.

No modo MTC, para mudar manualmente a temperatura de compensacéo pressionar C/F uma
vez: o valor de temperatura indicado comeca a piscar. Selecionar o valor de temperatura desejado
usando as setas ~ e v, e confirmar com ENTER. O display para de piscar, e a temperatura
mostrada € usada para compensacao.

Durante operacdo manual, para mudar a unidade de me dicao entre T e F, € necessario
pressionar a tecla C/F duas vezes

Calibracao do eletrodo de pH

A calibracdo do eletrodo é usada para compensar o potencial de assimetria e as partidas de slope
aos quais o eletrodo esta sujeito com o tempo.

A freqiéncia de calibracdo depende da precisdo desejada pelo usuario e dos efeitos que as
amostras medidas tém dobre o eletrodo. Geralmente, nds recomendamos calibracdo diaria, mas é
responsabilidade do usuario e de sua e de sua experiéncia pessoal, estabelecer a freqiéncia mais
apropriada .

A calibragéo pode ser realizada usando um ou mais pontos (até 5): quando usar 1 ponto, o offset
do eletrodo é corrigido, com 2 pontos o offset e 0 ganho sao corrigidos.

O instrumento tem uma memoéria com 8 buffers com tabelas de temperatura de compensagéo
adequadas(ATC) mais um buffer “CUSTOM?”, ndo compensado para temperatura. Os cinco buffers
podem ser selecionados usando os itens de menu BUFFER_1, ..., BUFFER_5. normalmente
devem ser selecionados dois para a banda &cida, um para a neutra, e dois para a alcalina:

@25C

BUFR_1 (NEUTRO) 6.860 7.000 7.648
BUFR_2 (ACIDO) 1.679 4.000 4.010
BUFR_3 (ALCALINO) 9.180 10.010

Se néo for realizada nenhuma calibrag@o no instrumento, ou se a ultima calibracdo falhou, ou se a
validade do periodo de calibracdo expirou, a medicdo aparece piscando no display e ao
pressionar a tecla DISP aparece a mensagem CAL piscando.

Procedimento de calibragcao

1. Selecionar o buffer a ser calibrado no item de menu “pH Options” >> “pH Buffer Solutions”
(veja a descricdo do menu na pagina 13). Esta operacdo deve ser realizada somente da
primeira vez ou quando os buffers de calibracdo normal séo substituidos.

2. Mergulhar a sonda SICRAM de pH/temperatura ou o eletrodo ligado ao modulo KP471 a ser
calibrado no buffer selecionado para calibragdo. Se nenhuma sonda de temperatura estiver
disponivel, use um termémetro e introduza o valor manualmente como indicado no paragrafo
“Automatic or Manual pH Compensation” — Compensacao de pH Automatica ou Manual.

O modo calibracéo do eletrodo € iniciado ao pressionar CAL seguido por F1=pH.
Vai aparecer a pagina mostrada na figura: aparecem de cima abaixo :
* 0 valor da medicdo de pH com a calibracéo atual (pH 7,015pH no exemplo)

» 0 valor de temperatura compensada do buffer (na figura 19,8C - 6,882): para modificar
este Ultimo valor use as teclas de setas (v e «).
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« Os valores de offset e slope depois da calibracdo: quando vocé introduzir o procedimento
de calibracao, estes valores serdo configurados para os valores de fabrica. Ao pressionar
F3=CAL, as condic¢des reais sdo mostradas.

¢ O valor nominal da solugcéo de buffer a 25C como d etectados pelo instrumento (na figura
Nom.=6,865) e o simbolo indicando a qualidade do eletrodo.

e Osnumeros 0, 1, 2, 3, 4 e 5 se referem as solu¢des de buffer do menu Bufferl, ..., Bufferb.
Entre os buffers selecionados, o instrumento detecta automaticamente o valor mais
préximo do valor de pH que esta sendo lido, e este € mostrado piscando na parte de baixo
(“2" no exemplo).

7015 pH
19.8°C --> A

Of= 0.0mV SI= 100.0%
nom. = 6.865 El= ==
0 1-P}-3 4 5

RESET

FD F

5. Para continuar com a calibragéo pressionar F3 = CAL. A calibragdo do offset e do ganho e a
eficiéncia do eletrodo sédo mostrados.
O numero de identificacdo do buffer detectado piscando muda para M, para indicar que o
valor atual foi aceito. O novo simbolo piscando significa que o instrumento ainda esta no
modo calibracdo. Pressionando F3 = CAL novamente, € possivel repetir a calibracao a partir
do ultimo ponto para obter uma calibragdo mais fina.
Extrair o eletrodo do buffer, lava-lo, limpa-lo com cuidado, e inserir no préximo buffer.
O instrumento mostra o novo valor de buffer. Este valor comeca a piscar. O ponto de
calibracdo anterior é capturado permanentemente : o simbolo M, para de piscar e fica
parado.
Para continuar com outros pontos de calibracdo, repetir os passos a partir do ponto 5.
Para finalizar a calibracéo do eletrodo, pressionar ESC.

OBSERVACOES:

* Ao acessar a calibracdo de pH, as informagbes de ca libracdo anterior sdo transferidas
para o “Historico de Calibragédo do Eletrodo de pH". Os valores atuais de offset e slope
sdo configurados para os valores nominais: o offset = 0mV, o ganho (slope) variam de

acordo com a temperatura medida (59.16mV/pH a 25C)

Vocé deve realizar uma nova calibragéo.

Se um erro for feito durante a calibracdo, vocé pode pressionar F1 = RESET para reiniciar
uma nova calibracgéo.

O instrumento é fornecido com um sistema de controle de estabilidade de medicdo: até que a
leitura ndo fique suficientemente estavel, a tecla F3 = CAL é desabilitada. No lugar, é
mostrada a mensagem WAIT - ESPERE.

Ao escolher o buffer padrao (veja 0 MENU), vocé pode desabilitar um selecionando NIL. Neste
caso, o buffer é excluido da seqiéncia, e ndo sera proposto durante a calibragéo.

Se o valor do buffer for rejeitado devido ser considerado excessivamente corrompido,
aparecera a mensagem “Buffer out of limits! — Buffer fora dos limites!”. O instrumento espera
por um buffer valido. Se ndo houver um disponivel, pressionar FI=RESET para restaurar a
calibragé&o inicial e sair usando F3=EXIT. Repetir a calibracdo assim que possivel.



 Durante a calibracdo, o instrumento avalia a eficiéncia do eletrodo: se a correcdo for
excessiva, 0 simbolo do eletrodo € substituido por “ERROR”. Se vocé confirmar a calibracéo
de qualquer maneira, a medicdo no display e o simbolo do eletrodo, que aparecem ao

pressionar DISP, comecam a piscar para lembrar vocé deve substitui-lo assim que possivel.

Caracteristicas de temperatura das solu¢des padréo Delta OHM

Os 8 buffers padréo relacionados na tabela da pagina 23 sdo memorizados no instrumento com
as variacdes pertinentes de acordo com a temperatura: as caracteristicas dos trés buffers padrédo
da Delta Ohm nos pH 6,86, 4,01e 9,18 (@25<) sé&o r elacionadas a abaixo.

pH 6.86 @ 25C
T pH T pH
0 6.98 50 6.83
5 6.95 55 6.83
10 6.92 60 6.84
15 6.90 65 6.85
20 6.88 70 6.85
25 6.86 75 6.86
30 6.85 80 6.86
35 6.84 85 6.87
40 6.84 90 6.88
45 6.83 95 6.89
pH 9.18 @ 25C
T pH T pH
0 9.46 50 9.01
5 9.39 55 8.99
10 9.33 60 8.97
15 9.28 65 8.94
20 9.22 70 8.92
25 9.18 75 8.90
30 9.14 80 8.88
35 9.10 85 8.86
40 9.07 90 8.85
45 9.04 95 8.83

25

pH 4.01 @ 25T
T pH T pH
0 4.01 50 4.06
5 4.00 55 4.07
10 4.00 60 4.09
15 4.00 65 4.10
20 4.00 70 4.13
25 4.01 75 4.14
30 4.01 80 4.16
35 4.02 85 4.18
40 4.03 90 4.20
45 4.05 95 4.23




Medicdo de condutividade

O HD 98569 trabalha com sondas combinadas de condutividade/temperatura com SICRAM
(entrada direita). O sensor de temperatura Pt100 4 fios € usado para compensacao automatica da
condutividade.

Se somente uma sonda de temperatura for conectada a s entradas de pH/mV ou O ), o valor
de temperatura medido se torna o valor de referénci a, e tem prioridade sobre aquele
fornecido pela sonda combinada de condutividade.

Sondas SICRAM de condutividade

As sondas combinadas de condutividade/temperatura com SICRAM sdo montadas com um
sensor de temperatura Pt100 e um médulo eletrénico. O mddulo tem um circuito de memoria que
habilita o instrumento a reconhecer o tipo de sonda conectada. Ele também armazena o nimero
de série, a calibracdo de fabrica do sensor Pt100, a data de fabricacdo e a dltima calibracédo
realizada pelo usuério.

As sondas SICRAM de condutividade usam a constante de célula salva na memoria da
sonda : uma nova calibragdo atualiza seu valor.

O instrumento obtém o que se segue das medi¢bes de condutividade:

* A medicao da resistividade liquida (Q[dm, kQ[dm, MQI[Gm),

* A concentracdo do total de sélidos dissolvidos (TDS) de acordo com o fator de converséo
XITDS, que pode ser modificado usando o menu,

» A salinidade (quantidade de NaCl na solugéo, expressa em g/l).

Ao pressionar repetidamente “F3 = cond. " Vocé pode selecionar a quantidade.

As sondas de condutividade devem ser calibradas periodicamente. Para facilitar esta operacao,
guatro solucdes padrao de calibracdo sdo automaticamente reconhecidas pelo instrumento:

. Solucao 0,001 Molar de KCI (147uS/cm @25<C),
. Solucédo 0,01 Molar de KCI (1413uS/cm @25<C),
. Solucédo 0,1 Molar de KCI (12880uS/cm @25<C),
. Solucéo 1 Molar de KCI (111800puS/cm @25<C),

Nao é requerida a calibragdo dos sensores de temper  atura pelo usuario .

As sondas sdo detectadas ao ligar o instrumento, e isso ndo pode acontecer quando o
instrumento ja estiver ligado, por isso se uma sond a for conectada e o instrumento estiver
ligado, é necessario desligar e ligar novamente

Sonda padrao SP0O6TS

A sonda combinada de condutividade/temperatura de 4-eletrodos, codigo SPO6TS, é formada por
uma célula delimitada por um sino em Pocan.

Uma chave de posicionamento, presente na parte final da sonda, orienta o sino corretamente
guando a sonda € introduzida. Para limpeza, simplesmente puxe o sino ao longo do eixo da sonda
sem rotaciona-lo . N&o é possivel realizar medi¢cdes sem este sino.

—H 1 =TT1I0<«> o




A sonda é recomendada para uso geral ndo pesado. O range de medicdo de temperatura &
0<T...+90<T.

Sondas de 4-eletrodos ou 2-eletrodos

O HD 98569 usa sondas de 4-eletrodos ou 2-eletrodos para medicdo de condutividade. A
selecdo do tipo de sonda € gerenciada automaticamente pelo médulo SICRAM.

As sondas de 4-eletrodos sédo preferidas para medir solu¢des de alta condutividade, tanto sobre
um range estendido quanto em presencga de poluentes. As sondas de 2-eletrodos operam em
range de operagcdo mais curto mas com uma precisdo comparavel com as sondas de 4-eletrodos.
As sondas podem ser em vidro ou em plastico: as primeiras podem trabalhar em presenca de
poluentes agressivos, as Ultimas sdo mais resistentes a colisfes, e assim sdo mais adequadas
para uso industrial.

Sondas com sensor de temperatura

As sondas combinadas de condutividade para o HD 98569 sdo montadas com um sensor de
temperatura Pt100 embutido, e medem a condutividade e a temperatura ao mesmo tempo: isto
permite correcdo automatica de condutividade (ATC) de acordo com a temperatura medida.
Alternativamente, vocé pode medir a temperatura usando uma sonda Pt100 conectada nas
entradas pH/mV ou O,: se esta sonda estiver presente, a temperatura da sonda combinada ndo é
usada.

Escolhendo a constante da célula

A constante K da célula € uma peca de informacdo que caracteriza a célula. Depende da sua
geometria e é expressa em cm ™. N&o existe célula capaz de medir a escala total de condutividade
com suficiente precisdo. Consequentemente, células com constantes diferentes sdo usadas para
permitir boa precisdo com escalas diferentes. A célula com constante K = 1 cm™ permite medicdes
de baixa condutividade até condutividade relativamente alta.

A célula de medicdo tedrica é feita de duas placas metélicas de 1 cm? separadas uma da outra
por 1 cm. Este tipo de célula tem uma constante de célula Kcell de 1 cm™. em esséncia, o
namero, forma, material e dimensbes das placas na célula sdo diferentes de um modelo para
outro, de um fabricante para outro.

As sondas com baixa constante K sdo usadas preferencialmente para valores de baixa
condutividade, as constantes altas para valores altos.

O range indicativo de medicéo esta relacionado no diagrama a seguir:

10mMQem 1 0.1 0.01 Tkoem 0.1 0.01
50 20 5 2 0.5 0.2 0.05 0.02 | 0.005 0.002 0.5 0.2 0.05 0.02 | 0.005 0.002]
K=10
K=1.0
K=0.1
[ [ 11
K=0.01
[ T [ T 1]
0.02 0.05| 0.2 0.5 I 2 5 I 20 50 200 500 2 5 20 50 200 500
0.1us/em 1 10 100 Tmsem 10 100
Ultrapure Pure Industrial Sewage Concentrated
water water water water solutions
I [




Compensacédo da temperatura automética ou manual para medi¢cdo de condutividade

A medicdo de condutividade geralmente se refere a temperatura padrdo, chamada temperatura
de referéncia , isto é, o instrumento propbe a condutividade que vocé poderia obter na
temperatura de referéncia. Esta temperatura pode ser escolhida dentro do range 0...50C no item
de menu “Conductivity Reference Temperature — Temperatura de Referéncia de Condutividade”
(normalmente sdo usados os valores de 20C ou 25C ).

A variacdo da condutividade por variacdo de cada grau de temperatura € uma caracteristica da
solucéo e é indicada pelo termo "coeficiente de temperatura a+": Valores admissiveis de 0,00 a
4,00%/<C, valor default 2,00%/T

Quando um sensor de temperatura estiver presente, o instrumento aplica automaticamente a
funcdo de compensacao de temperatura, e propde a medi¢cdo usando a temperatura de referéncia
de acordo com o coeficiente ar no display.

MedicOes de resistividade, TDS e salinidade

O instrumento HD 98569 mede condutividade elétrica e temperatura de uma solucdo, e entdo
calcula a resistividade, salinidade e TDS. Pressionando-se repetidamente “F3 = cond.” Vocé pode
selecionar a medicéo.

A resistividade é definida como reciproca da condutividade. A medi¢cdo € expressa em Qcm ou
uma das unidades derivadas (kQcm, MQcm ou GQcm). Geralmente € usada para medir dgua
pura ou ultrapura.

A salinidade é calculada usando um calculo mais complexo: é baseado na assun¢do de que a
condutividade medida ¢é inteiramente e somente devida ao cloreto de sddio (NaCl) dissolvido em
agua. E expresso em g/l ou mg/l.

O TDS (Total de Sélidos Dissolvidos) € a medi¢cdo da concentragdo total de espécies de ion na
solucdo. E calculado multiplicando-se a medicdo da condutividade por um fator chamado “TDS
Coefficient” — Coeficiente TDS, configurado no menu de 0.4 a 0.8 (MENU >> “Conductivity
Options” >> “TDS Coefficient”). A medi¢cdo do total de sélidos dissolvidos € expressa em g/l ou
mg/l.

Calibracdo da condutividade

A calibracdo da sonda pode ser realizada em um a quatro pontos, usando as solucdes padréo
automaticamente detectadas pelo instrumento (calibragdo automética) ou outras solugdes com
caracteristicas de temperatura conhecidas (calibragdo manual).

Observacéo técnica sobre o funcionamento do instrumento.

O instrumento usa quatro diferentes escalas de medigdo automaticamente selecionadas: quando
a constante da célula for igual a 1, as quatro solucbes de calibracdo padréo estdo associadas a
uma escala de medigcéo diferente. A solugdo de calibracdo a 147uS/cm se refere a escala de
medig&o 0, a solugdo a 1413uS/cm a escala de medicéo 1, e assim por diante. Quando o ponto de
calibracdo é confirmado usando a tecla CAL (veja os detalhes no préximo paragrafo), o display
indica a escala calibrada (range) com o simbolo M.

Se a calibracao foi realizada com mudltiplas solucbe s, certifique-se de que o simbolo M é
mostrado préximo de um range ainda ndo calibrado: é inatil calibrar o mesmo range duas
vezes.

Este aviso é valido somente se a constante da célula for diferente de 1, e/ou as solu¢des ndo sdo
padréo.



Calibragé@o automatica da condutividade usando solugfes padrdo memorizadas

O instrumento pode reconhecer quarto solu¢cdes de calibracdo padrao:

Solucao 0,001 Molar de KCI (147uS/cm @25<C),
Solucao 0,01 Molar de KCI (1413uS/cm @25<C),
Solucéo 0,1 Molar de KCI (12880uS/cm @25<),
Solucdo 1 Molar de KCI (111800puS/cm @25<C),

Usando uma dessas solucdes, a calibragcdo é automatica; a calibracdo pode ser realizada em
multiplos pontos para aumentar a precisao.

A calibracdo manual é possivel com uma solucdo de condutividade diferente daquela usada na
calibracdo automatica.

A temperatura da solucdo para a calibracéo deve es  tar entre 15C e 35T: se a solugédo esté
abaixo 15C, ou acima de 35TC, o instrumento rejeit a a calibracdo e mostra “NON
ADMISSIBLE TEMP.”.

1.
2.

Ligar o instrumento com a tecla ON/OFF.

Configurar o coeficiente de temperatura ar no menu (ponto 5 na pagina 17): para soluctes de
calibracdo Delta OHM, introduzir 2,00%/<.

Configurar a temperatura de referéncia no menu (20C ou 25<C) (ponto 5.1 na péagina 17).

Mergulhar a célula medidora de condutividade na solucdo de calibracdo até que os eletrodos
estejam cobertos com o liquido.

Agitar levemente a sonda para remover qualquer possivel ar dentro da célula de medicao.

Se uma sonda de temperatura também estiver presente, deve ser imersa junto com a sonda
de condutividade.

Pressionar CAL, seguido por F3 = cond.
A pagina mostrada na figura vai aparecer: de alto a baixo vé-se:
e O valor da medicao de condutividade com a calibracao atual (1,326mS no exemplo)

« O valor da solucéo de calibracdo padréo reconhecida (Target > 1,332). Ambos os valores
se referem a temperatura real da solucgédo, isto é, ndo compensada;

* A temperatura da solucdo e a constante Kcell da célula atual (ao acessar a calibragéo, a
constante Kcell da célula é lida na memaria da sonda SICRAM);

» O valor nominal da solucéo de calibracdo padréo a 25C, o qual esta proximo do valor de
condutividade que esta sendo lido;

e 4 ranges de medicdo (Range = 0 1 2 3). O range de trabalho esta piscando (“1” no
exemplo).



1.326 s
Target -->

22.0°C Kc= 0.983
nom_buf p§ = 1413

Range = 0-f1-2 3 4

.......... 2
=1=1
Se a medicao foi TDS, resistividade ou salinidade, ao pressionar CAL o instrumento

passa automaticamente para o modo de calibracdo de condutividade.
9. O valor de buffer detectado (Target), pode ser modificado usando as setas -« e v.

10. Para prosseguir com a calibracéo pressionar F3 = CAL. O valor de constante da célula é
atualizada.
O simbolo ¥ é mostrado acima do nimero de identificacdo do range. O instrumento ainda
estd no modo calibragdo: ao pressionar F3 = CAL novamente, é possivel repetir o ponto de
calibracdo atual para obter uma calibracdo mais fina.

11. Para finalizar a calibracdo e voltar para medig&o, pressionar ESC (ir para o passo 15), ou
continuar a calibra¢éo para o proximo ponto.

12. Extrair a sonda da solucdo de calibracdo, lava-la, limpa-la cuidadosamente, e inseri-la na
préxima solucéo.

13. O instrumento propde o valor detectado da nova solucdo e o range correspondente fica
piscando. O ponto anterior € capturado permanentemente.

14. Continuar a calibracéo repetindo os passos a partir do ponto 8.

15. Para finalizar a calibracao pressionar ESC.

16. Lavar a sonda com agua. Se vocé vai realizar medigbes de baixa condutividade, nés
recomendamos lavar a sonda usando agua destilada ou bi-destilada.

O instrumento esté calibrado e pronto para uso.

A calibracao atualiza a constante da célula salvand  0-a ha memoria da sonda .
Observacédo: ao calibrar multiplos pontos, é recomen dado iniciar de valores mais baixos
para os valores mais altos, e ndo vice versa.

Calibracdo manual de condutividade usando soluc¢des padrdo ndo memorizadas

A calibracdo manual é possivel em qualquer solucdo de calibracdo e temperatura se estiver dentro
dos limites de medi¢&o do instrumento e desde que vocé conheca a condutividade da solugdo na
temperatura de calibracéo.

A temperatura da solucdo deve estar entre 15C e 35 <C: se a solugcdo estiver abaixo de
15C, ou acima de 35T, o instrumento rejeita a cal ibracdo e mostra “NON ADMISSIBLE
TEMP” (Temperatura ndo admissivel).

Proceder como se segue:

1. Ligar o instrumento com a tecla ON/OFF.

2. Configurar o coeficiente de temperatura ar para 0.0 (ponto 5 na pagina 17).



10.

11.

12.

Mergulhar a célula medidora de condutividade em uma solucéo de condutividade conhecida.
Os eletrodos devem ser imersos no liquido.

Agitar levemente a sonda para remover qualquer ar possivel dentro da célula de medicao.

Se uma sonda de temperatura também estiver presente, imergir junto com a sonda de
condutividade.

De acordo com a temperatura detectada, determinar a solu¢cdo de condutividade usando a
tabela que especifica a condutividade de acordo com a temperatura.

Pressionar CAL, seguido por F3 = cond.
A pagina mostrada na figura vai aparecer: de cima para baixo vé-se:
* O valor de medic¢ao de condutividade com a calibragédo atual (2,034mS no exemplo)

e O valor da solugédo de calibracdo padrdo reconhecida (Target-Alvo - 2,047). Ambos os
valores se referem a temperatura de solucéo real, isto €, ndo compensada;

» A temperatura da solucdo e a constante Kcell da célula atual (ao acessar a calibracéo, a
constante Kcell da célula é lida na memoéria da sonda SICRAM);

« O valor nominal da solucao de calibracdo padrdo ndo esta presente;

e 4 ranges de medicdo (Range = 0 1 2 3). O range de trabalho fica piscando (“1” no
exemplo).

2.034 s
Target -->

19.8 °C  Kc= 0.988
nom_buf p\Slz

O instrumento mede a condutividade de acordo com a constante da célula salva na memaria
da sonda SICRAM:

Se o valor lido estiver suficientemente perto daquele tedrico, a indicacao de “Target” se refere
ao valor real, na temperatura medida, a uma das quatro solucbes padréo: a solucdo padrao
detectada € mostrada no item “nom_buf”. Continuar a calibracdo do ponto 8 do capitulo
anterior “Calibragcdo automatica da condutividade usando solu¢des padrdo memorizadas”.

Se o valor da solugcdo de calibragdo estiver muito longe de alguma das quatro solucdes
padrdo (147uS/cm, 1413uS/cm,...), “nom_buf” ndo é definido. Continuar a calibracdo de
acordo com 0s pontos a seguir:

Usando as setas (« e v) configurar o valor da condutividade determinada no ponto 6, e
confirmar com F3 = CAL. A corre¢do da constante da célula é mostrada.

O simbolo M é mostrado acima do nimero de identificagdo do range calibrado. O instrumento
ainda esta no modo calibracdo: ao pressionar F3 = CAL novamente, é possivel repetir o
ponto de calibracdo atual para obter uma calibracdo mais fina.

Para finalizar a calibracdo e voltar para medicdo, pressionar ESC (ir para o passo 17), ou
continuar a calibracdo para o proximo ponto.

Se a proxima solucdo de calibracdo é uma das solugd es padrdo automaticamente

detectadas pelo instrumento , abrir o menu e introduzir novamente o coeficiente de
temperatura como ele era antes da calibracdo. Extrair a sonda da solucdo de calibracao, lava-
la, limpa-la com cuidado, e inseri-la na proxima solucdo. Continuar a calibracdo a partir do
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ponto 12 do capitulo anterior “Calibracdo automatica da condutividade usando as solucdes
padrdo memorizadas” .

Se a proxima solucdo de calibracdo NAO é uma das qu atro solucdes padrdo
automaticamente detectadas pelo instrumento , extrair a sonda da solucéo de calibragédo,
lavé-la, limpa-la com cuidado, e inseri-la na proxima solucao.

O instrumento propde o valor da nova solugdo: O ponto anterior é capturado
permanentemente .

Continuar repetindo os passos a partir do ponto 9.
Para finalizar a calibrag&o pressionar ESC.

Abrir o menu novamente, e introduzir novamente o coeficiente de temperatura como ele era
antes da calibracéo.

Lavar a sonda com agua. Se vocé for realizar medicBes de baixa condutividade, nos
recomendamos lavar a sonda usando agua destilada ou bidestilada.

O instrumento agora esta calibrado e pronto para uso.

A calibracao atualiza a constante da célula salvand  0-a na memoéria SICRAM da sonda.

OBSERVACOES:

Ao acessar a calibracdo, a constante Kcell da célul  a é configurada para o valor lido na
memoria da sonda com SICRAM.

Apo6s confirmar a calibracdo usando “F3 = CAL”, o instrumento verifica se a corre¢do da
constante da célula ndo excedeu os limites de +10%. Se a calibracdo for rejeitada devido ter
excedido os limites de +10%, a mensagem “NON ADMISSIBLE VAR%” — VAR% NAO
ADMISSIVEL vai aparecer, seguida de um longo beep. O instrumento permanece no modo
calibracdo e mantém o valor nominal da constante da célula da memodria SICRAM : Se
vocé sair da calibragdo pressionando ESC, o instrumento vai preservar o valor nominal K da
constante da célula.

As causas mais frequentes de erro sdo devido a mal funcionamento da sonda causado por
depdsitos, sujeira, poluicdo, mas condi¢cdes de preservacdo das solucbes de condutividade
padrdo. Favor verificar o capitulo dedicado a resolucdo de problemas na pagina 41.

A sonda SPT401.001S com constante de célula K=0.01 é fornecida com um cabo de 2m. O
cabo tem um conector que deve ser rosqueado no corpo da sonda, em uma ponta, € 0 modulo
SICRAM deve ser conectado ao instrumento, na outra ponta. O moédulo SICRAM contém as
informagBes da sonda (numero de série, parametros de calibragéo, etc.) A sonda, junto com
seu cabo, deve ser usada somente com aquele cabo. V. océ ndo pode usar outros cabos
de sonda: o valor medido seria errado.

A medicdo SPT401.001S é realizada em camara fechada.



Tabela de solugbes padrao a 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm e 111800uS/cm

A tabela relaciona as solu¢des padrdo automaticamente detectadas pelo instrumento de acordo
com a temperatura.

T puS/cm | uS/cm | mS/cm | mS/cm T pS/cm | uS/cm | mS/cm | mS/cm
15.0 121 1147 10.48 92.5 25.0 147 1413 12.88 111.8
16.0 124 1173 10.72 94.4 26.0 150 1440 13.13 113.8
17.0 126 1199 10.95 96.3 27.0 153 1467 13.37 115.7
18.0 128 1225 11.19 98.2 28.0 157 1494 13.62 117.7
19.0 130 1251 11.43 100.1 29.0 161 1521 13.87 119.8
20.0 133 1278 11.67 102.1 30.0 164 1548 14.12 121.9
21.0 136 1305 11.91 104.0 31.0 168 1581 14.37 124.0
22.0 138 1332 12.15 105.9 32.0 172 1609 14.62 126.1
23.0 141 1359 12.39 107.9 33.0 177 1638 14.88 128.3
24.0 144 1386 12.64 109.8 34.0 181 1667 15.13 130.5
25.0 147 1413 12.88 111.8 35.0 186 1696 15.39 132.8




Medicao de Oxigénio dissolvido

O HD 98569 mede oxigénio dissolvido usando sondas combinadas do tipo polarografico com dois
ou trés eletrodos e sensor de temperatura integrado. A sonda de Oxigénio dissolvido é montada
com um médulo interface SICRAM que armazena as Ultimas 8 calibracfes e o niumero de série.

N

O instrumento conectado a sonda detecta a presséo parcial de oxigénio dissolvido no liquido
medido, bem como a temperatura e a pressao barométrica: usando esses valores, ele calcula a
concentracao de Oxigénio dissolvido (mg/l), e o indice de saturacéo (%).

Se somente uma sonda de temperatura estiver conectada (conector pH/mV), a temperatura
medida por essa sonda se torna o valor de referéncia para a cadeia de medicao, e tem prioridade
sobre aquela fornecida pela sonda combinada de Oxigénio dissolvido.

A sonda é detectada ao ligar o instrumento, 0 que n o pode ser realizado com o
instrumento ligado, por isso se uma sonda estiver c onectada e o instrumento estiver

ligado, € necessario desligar e ligar novamente oi  nstrumento .

Como medir

Algumas instrucdes na operacdo e modo de medic&o do instrumento estdo relacionados abaixo.
Ao pressionar a tecla de funcdo F2 = O,, vocé pode selecionar o tipo de medicdo: a
concentracdo de Oxigénio dissolvido  (mg/l), ou o indice de saturagéo (%).

Imergir a sonda no liquido na profundidade de pelo menos 40 mm.

E essencial que o liquido em contato com a membrana seja mudado constantemente para evitar
medicdes incorretas causadas por exaustdo do Oxigénio na amostra liquida. Verificar se a
mistura liquida é tal que impeca variag6es de medicao.

Ao mergulhar a sonda, checar se nenhuma bolha de ar permanece presa em contato com a
membrana.

Quando conectar a sonda ao instrumento e liga-lo, espere uns poucos minutos (~ 15) até que a
leitura se estabilize e seja confiavel. Este tempo serve para eliminar o Oxigénio dissolvido no
eletrdlito interno da célula. Deixar a sonda conectada ao instrumento mesmo se 0 instrumento
estiver desligado para evitar esse tempo de espera. Desconectar a sonda somente ao final do
trabalho.

A sonda conectada ao instrumento esta sempre alinhada mesmo se o instrumento estiver
desligado: nesta condi¢cdo a medicdo pode ocorrer imediatamente apos ligar o instrumento, uma
vez que a resposta da sonda esté estabilizada.

Se as medi¢Bes forem tomadas em um recipiente, se possivel, montar o recipiente com um
agitador e ajustar sua velocidade para obter uma leitura estavel, evitando que o ar se prenda ao
liquido.

O range de medi¢do da sonda DO9709SS de acordo com a temperatura € 0C...+45T .

Para preservar e manter a sonda, favor observar os proximos paragrafos.



Calibragcéo da sonda de oxigénio dissolvido

A sonda deve ser calibrada periodicamente usando o calibrador DO9709/20.

O instrumento verifica a eficiéncia da sonda de Oxigénio dissolvido. A mensagem "OFS_ERROR"
indica que a sonda esta exaurida.

A mesma mensagem € mostrada durante a calibracdo, quando a calibracdo ndo € possivel ou a
leitura € instavel. Limpar a célula de medicdo com substituicdo do eletrolito e/ou da membrana
gue recobre os eletrodos de medicdo: se a indicacdo de erro persistir, substituir a sonda.

Proceder como se segue:
1. Conectar a sonda de Oxigénio dissolvido ao instrumento.
2. Desconectar somente a sonda de temperatura, se conectada ao instrumento, assim a

temperatura indicada € aquela medida pelo sensor de temperatura embutido na sonda de
Oxigénio dissolvido.

Ligar o instrumento com a tecla ON/OFF.
Umedecer a esponja contida no calibrador DO 9709/20 usando 2ml de agua destilada.
Inserir a sonda no calibrador.

Esperar pelo menos 15 minutos até que o sistema se estabilize termicamente, a saturacao
seja alcancada dentro do calibrador e a leitura se torne estavel. Se a membrana e/ou a
solucao do eletrdlito foram substituidas, espere pelo menos 30 minutos.

7. Pressionar CAL, entdo “F2 = oxy” (ao acessar a calibracdo, o slope é configurado
automaticamente para 1,000 e as informac¢fes da calibracdo anterior séo transferidas para o
“Histérico de Calibragdo da Sonda de Oxigénio Dissolvido” contido no médulo SICRAM). O
valor do indice de saturacdo, temperatura, pressao barométrica e slope da sonda sdo mostrados
de cima para baixo.

o gk w

800 0O, sat%

22.9 °C
1013.5mbar
slope 1.000

8. Para prosseguir com a calibracdo pressionar F3 = CAL. O valor de calibracdo 101,7% e o
novo valor do slope, corrigidos de acordo com a nova calibracdo, sdo mostrados.

9. Se a medicdo néo se estabilizou, pressionar F3 = CAL novamente para repetir a calibragéo.
10. Para finalizar a calibracéo e voltar a medicao, pressionar ESC.

O instrumento esté calibrado e pronto para uso.

Se um erro for feito durante a calibragdo, vocé pode pressionar F1 = RESET para restaurar o valor
do slope para 1,000. Vocé deve repetir a calibragéo.

Ao pressionar F3 = CAL durante a calibracdo, o instrumento verifica se a correcdo a ser feita ndo
excede os limites esperados para funcionamento correto. Se a calibracéo for rejeitada, o display
mostra “OFS_ERROR”, a calibracao é finalizada e o valor do slope é configurado para 1,000.

No caso de “OFS_ERROR?”, substituir o eletrélito e a membrana. Se o erro persistir, vocé pode
tentar limpar os eletrodos usando um pano abrasivo muito fino (melhor se for impregnado com
amonia) antes de trocar a sonda.



Substituicdo da solucédo eletrolitica e/ou da membrana

O eletrdlito contido na sonda de Oxigénio
dissolvido se exaure devido a reagcbes quimicas
geradas pela corrente em propor¢ao a pressao
parcial do Oxigénio presente no liquido medido.
ool Subsequientemente, a corrente gerada pela
: sonda é tdo baixa que a operacdo de
A Electrolyte calibrac&o ¢é impossivel. E necessario substituir
p) VPO sokton g eletrdlito contido na sonda e restaurar sua ,
funcionalidade. L:_ Probe’s body

O uso incorreto da sonda pode causar a ruptura
ou obstrucdo da membrana permeavel que
contém a solucdo eletrolitica. Neste caso é

necessario substituir a membrana e a solucéo eletrolitica. Ag anode
Pt cathode

EB

Desrosquear a cabeca da sonda e a membrana permeavel de oxigénio. Glass body —

Se estiver suja ou obstruida, substituir a membrana. Measuring head
Lavar e enxaguar a célula usando agua destilada; limpar qualquer

possivel depdsito. Membrane

Preencher a cabeca da sonda com solucao eletrolitica DO 9701 até o

nivel indicado na figura.

Eliminar qualquer possivel bolha de ar na solugéo eletrolitica. Rosquear cuidadosamente a cabeca da
sonda de volta ao lugar.

Depois da substituicdo da solucéo eletrolitica e/ou da membrana, conectar a sonda de oxigénio
dissolvido ao instrumento, esperar 30 minutos (este € o tempo necessario para exaurir o Oxigénio
preso a solucao eletrolitica durante a reposicéo). Antes de iniciar a medicao, calibrar a sonda.

Verificar o estado da sonda

O corpo de vidro que recobre o catodo e a membrana na cabeca da sonda ndo devem ser
danificados.

Se houver fraturas no corpo de vidro, a sonda deve ser substituida. Se a membrana permeavel de
oxigénio for danificada, suja ou obstruida, ele deve ser substituida. Enquanto a cabeca da sonda
estiver desrosqueada, 0 corpo de vidro ndo esta protegido. Manuseio-o com cuidado para evitar
colisbes que possam danificar irreparavelmente a cobertura de vidro do catodo.

Controle do zero da sonda

A compensacdao do zero (offset) da sonda ja é feita na fabrica.

O usuério pode controlar o offset imergindo a sonda em uma solucédo de Oxigénio dissolvido a 0,0%

(DO 9700):

» Colocar uma pequena quantidade de solugéo a 0,0% de Oxigénio dissolvido em um recipiente,
depois de lavar o recipiente adequadamente com agua destilada,

» Inserir a sonda na solucdo zero e esperar pelo menos 5 minutos,

* O instrumento deveria indicar um indice de saturacdo < 0.3%.

Armazenamento da sonda de Oxigénio dissolvido

Quando a sonda de Oxigénio dissolvido ndo for usada por alguns dias, ela deve ser desconectada
do instrumento para evitar consumo inutil da solucédo eletrolitica e da bateria.

Sempre manter o eletrodo umido usando uma tampa especial fornecida junto com a sonda e
preenchida com agua destilada.



Para garantir a integridade de uma sonda que nado vai ser usada por meses, desconecta-la do
instrumento, remover o eletrdlito e manter a sonda seca. Quando for usada, preencher a
membrana com o eletrolito, conectar a sonda ao instrumento e esperar pelo menos duas horas.
Proceder a calibracéo antes de dar inicio as medicdes.



Medicéo da temperatura

Este instrumento aceita sondas de temperatura com resisténcia de 100Q e médulo SICRAM nas
entradas de pH/mV e O,. O instrumento também mede a temperatura usando sonda combinada
de pH/temperatura, condutividade/temperatura e Oxigénio dissolvido/temperatura. A corrente de
excitacdo do sensor de temperatura foi escolhida para minimizar os efeitos de auto-aquecimento
do sensor.

Todas as sondas com moédulo SICRAM séo calibradas de fabrica.

A sonda é detectada enquanto o aparelho é ligado, e isto ndo pode ser realizado quando o
aparelho ja estiver pronto, por isso se a sonda for conectada e o instrumento estiver ligado,
€ necessario desligé-lo e liga-lo novamente

As unidades de medicéo °C, °F ou °K podem ser escolhidas para o display, impresséo, e registro
usando a tecla C/F.

A temperatura mostrada é usada para compensacdo de pH, condutividade ou Oxigénio
dissolvido. Se nenhuma sonda de temperatura ou combinada de temperatura estiver presente, a
temperatura manual € mostrada: a mensagem MTC é mostrada. Se pelo menos uma sonda de
temperatura estiver conectada (sonda somente de temperatura ou sonda combinada), a
mensagem se torna ATC. A temperatura medida é usada para compensar as medi¢fes de pH,
condutividade e Oxigénio.

No caso de multiplos sensores de temperatura conectados ao instrumento (ex. sonda Pt100,
sonda de pH/temperatura com SICRAM, sonda combinada de condutividade ou Oxigénio
dissolvido), a temperatura de referéncia para compensar todas as medi¢des, € escolhida de
acordo com o seguinte principio: somente a sonda de temperatura tem prioridade sobre a
temperatura fornecida pelas sondas combinadas. Se s  omente a sonda de temperatura néo
estiver presente, a seguinte ordem é valida: a temperatura da sonda de Oxigénio dissolvido
tem prioridade sobre a sonda de pH/mV que tem prioridade sobre a sonda de condutividade.

Se vocé desconectou a sonda de temperatura de referéncia (somente a sonda de temperatura ou
sonda combinada), o instrumento alterna do modo ATC para MTC. A temperatura usada para
compensacao é aquela manualmente configurada usando-se a tecla C/F (veja a descricdo na
pagina 10).

Como medir

A medicdo de temperatura por imersdo € realizada inserindo-se a sonda no liquido por pelo
menos 60 mm; o sensor € alojado na parte final da sonda.

Na medicdo de temperatura por penetracdo a ponta da sonda deve ser inserida a uma
profundidade de pelo menos 60mm, o sensor esta alojado na parte final da sonda. Quando da
medicdo da temperatura em blocos congelados € conveniente usar uma ferramenta mecanica
para abrir uma cavidade no bloco, na qual a ponta da sonda deve ser inserida.

Para realizar uma medicéo de contato correta, a superficie de medicao deve ser lisa e polida, e a
sonda deve estar perpendicular ao plano de medi¢céo

De forma que, para obter uma medicdo correta, recom  enda-se inserir uma gota de 6leo ou
pasta condutora de calor (ndo usar 4gua ou solvente ). Este método também melhora o
tempo de resposta .
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Avisos e Instrucdes de Operacéo para 0os Sensores de Temperatura

N&o expor a sonda a gases ou liquidos que possam corroer o material do sensor ou a propria
sonda. Limpar a sonda cuidadosamente depois de cada medicéo.

N&o dobrar os conectores da sonda ou for¢a-los para cima ou para baixo.

Se o conector for montado com um anel de borracha (o-ring): certifigue-se de que ele esta
inserido em toda a volta.

N&o dobrar, deformar ou deixar cair as sondas, pois isso poderia causar danos irreparaveis.
Sempre selecionar a sonda mais adequada para a sua aplicacao.

N&o usar sondas em presenca de gases ou liquidos corrosivos. O alojamento dos sensores é
feito de acgo inoxidavel AISI 316, enquanto o invélucro da sonda é feito de aco inoxidavel AlSI
316 mais prata. Evite contato entre a superficie da sonda e qualquer superficie pegajosa ou
substancia que possa corroer ou danificar a sonda.

Evite explosbes violentas ou choques térmicos para sondas de temperatura de Platina pois
isso poderia causar danos irreparaveis.

Para obter medicdes de temperatura confiaveis, as variacbes de temperaturas muito rapidas
devem ser evitadas.

As sondas de temperatura para medicbes de superficie (sondas de contato) devem ser
mantidas perpendicularmente contra a superficie. Aplicar 6leo ou pasta condutora de calor
entre a superficie e a sonda a fim de melhorar o contato e reduzir o tempo de leitura. O que
guer que vocé faca, ndo use agua ou solvente para esta finalidade. Uma medi¢cdo de contato
sempre é dificil de realizar. Sempre tem alto nivel de incerteza e depende da habilidade do
operador.

Medi¢Bes de temperatura em superficie ndo metalicas usualmente requerem muito tempo
devido a baixa condutividade de calor dos materiais ndo metalicos.

O sensor ndo é isolado de seu alojamento externo, seja muito cuidadoso para ndo entrar em
A contato com partes vivas (acima 48V). Isto poderia ser extremamente perigoso para o
instrumento assim como para o operador, que poderia ser eletrocutado.

Evite tirar medicbes em presenca de fontes de alta frequéncia, fornos de microondas ou
grandes campos magnéticos, pois os resultados podem néo ser confiaveis.
Apobs o uso limpe a sonda cuidadosamente.

O instrumento é resistente a agua e IP66, mas ndo deve ser imerso em agua. Proteja os
conectores da 4gua usando suas tampas para fecha-los bem. Os conectores da sonda devem
ser montados com buchas de selamento.



ARMAZENAGEM DO INSTRUMENTO

Condi¢cbes de armazenamento do instrumento:

* Temperatura: -25...+65C.

» Umidade: Abaixo de 90%RH sem condensacao.

* Na&o guardar o instrumento em lugares onde:
A umidade for alta.
O instrumento possa ser exposto diretamente a luz do sol.
O instrumento possa ser exposto a uma fonte de alta temperatura.
O instrumento possa ser exposto a vibracgdes fortes.
O instrumento possa ser exposto ao vapor, sal ou qualquer gas corrosivo.

O alojamento do instrumento é feito de plastico ABS e as protecdes sdo de borracha: ndo usar
nenhum solvente incompativel para limpeza



Medicbes de pH, condutividade e Oxigénio dissolvido — Problemas mais
freqUentes, causas possiveis e solucdes

Funcionamento do instrumento

* Ao selecionar algumas fungbes a mensagem “Operation reserved to the administrator —
Operacdao reservada ao administrador” é mostrada na tela.

Algumas funcbes do instrumento sdo reservadas ao usuario registrado como "Administrador”. Os
outros usuarios ndo podem executa-las (veja os detalhes na péagina 19).

* Clicando na tecla LOG a mensagem “Logging disabled! — Logging desabilitado” € mostrada
na tela.

O intervalo de logging foi configurado para 0. Para habilitd-lo, abrir o0 menu “System Parameters
>> Memory and Logging Options >> Log Interval”’, e selecionar um intervalo de log diferente de
zero.

Medicao de pH

A vida média de um eletrodo de pH é de cerca de um ano de acordo com 0 uso e a manutencao
realizada.

Os eletrodos usados em altas temperaturas ou ambientes altamente alcalinos tém vida mais curta.

Recomenda-se para os eletrodos em condicdo de novo, que figuem imersos por metade de um
dia, antes do uso, em um buffer a pH 6,86 ou pH 4.

Calibrar o eletrodo com solucdes préoximas dos valores que estdo sendo medidos. Um eletrodo
novo sempre deve ser calibrado a um pH neutro (pH 6,86) como primeiro ponto, e pelo menos em
um segundo ponto acido ou alcalino.

Geralmente, os eletrodos de pH tém corpo em vidro: manusear com cuidado para evitar fraturas.
Em particular, a membrana (o elemento sensitivo alojado na parte final do eletrodo) é feita de vidro
muito fino.

Alguns dos problemas mais freqlientes e suas solucdes possiveis sao relacionados abaixo.
Medicéo errada de pH . Realizar as seguintes verificagfes:
» Checar se o diafragma néo esté obstruido e possivelmente limpar com a solu¢cdo HD62PT.

= Checar se o sistema de referéncia ndo esta contaminado. Em caso de eletrodo do tipo de
preenchimento, substituir o eletrélito com a solu¢do adequada.

» Checar se ndo h& bolhas de ar presentes na ponta do eletrodo e se este esta
suficientemente imerso.

Sujeira residual depositada na membrana pode alterar a medi¢do: use a solu¢gdo HD62PP para
limpeza de proteina.

Resposta lenta ou medi¢cdes erradas . As causas possiveis que estdo agindo, podem ser ou
erosdo da membrana ou um curto circuito no conector.

Armazenagem. Mantenha o eletrodo imerso na solugédo HD62SC.

Medicdo da condutividade

A vida util de uma célula pode ser ilimitada, desde que seja realizada a devida manutencéo e que
ela ndo quebre. Alguns dos mais freqlentes problemas e suas solugbes possiveis estdo
relacionados abaixo.



Medic&o de condutividade diferente do valor esperad 0.

Checar se a sonda esta conectada a entrada correta: entrada A.

Checar se a célula usada é adequada para o range de medicdo. Checar se a célula ndo esta suja,
se ndo existe bolhas de ar dentro dela. Repetir a calibragdo usando o padrdo adequado e nado
contaminado.

Resposta lenta ou instabilidade

Checar se a célula ndo esta suja, se nao ha tracos de 6leo ou bolhas de ar dentro dela. Se vocé
trabalha com uma célula de Platina, uma nova cobertura de platina do eletrodo pode ser
necessaria.

Calibracdo néo aceita .
Checar se as solucdes padrdo estdo em boas condicbes, e se a temperatura da solucdo de
calibracéo esta dentro do range 15...35C.

Medicdo do Oxigénio dissolvido

O material da sonda é POM, a membrana é em 25u PTFE.

Durante o uso, controlar a compatibilidade desses materiais com o liquido que vocé quer medir.

A sonda deve ser mantida imida pelo uso de sua protecéao.

Checar regularmente se nenhuma obstrucéo esta presente na membrana.

N&o deixar as méos tocar na membrana.

Durante a medicéo, certifique-se de que a membrana nédo esta entrando em contato com objetos
gue possam rasga-la.



Sinais e Falhas do Instrumento

A tabela a seguir lista todas as indicagdes de erro e informagdes mostradas pelo instrumento e
fornecidas ao usuério em diferentes situacdes de operacao:

Indicacdo no Display

Explicacao

Esta mensagem aparece se a medicdo de pH exceder os limites de —

pH ERROR 2,000pH...19,999pH, se a medicdo de mV exceder os limites de
+2,4V.
mV ERROR A medig&o aparece em mV, e excede os limites de +2,4V.

LOGGING DISABLED

Logging desabilitado. O intervalo do logging esta configurado para 0.

LOG MEM FULL

A memoria esta cheia, o instrumento ndo pode armazenar mais
dados. O espaco da memdria reservado para gravagao continua esta
cheio.

MEM MEMORY FULL

A memoria esta cheia, o instrumento ndo pode armazenar mais
dados. O espaco da memodria reservado para gravacao Unica esta
cheio.

ERROR IN LOG Erro no programa de gerenciamento do instrumento. Contatar o
MEMORY fornecedor do instrumento e comunicar a mensagem de erro.
PROBE A sonda com mddulo SICRAM foi inserida quando ndo é admissivel
ERROR para aquele instrumento especifico.
Erro no programa de gerenciamento do instrumento. Contatar o
SYS ERR # fornecedor do instrumento e comunicar o codigo numeérico # relatado
no display.
Erro no programa: aparece apds ligar o instrumento por alguns
CAL LOST segundos. Contatar o fornecedor do instrumento.
.CA.L A calibracdo nao foi completada corretamente
blinking '
T_ERROR O limite de medic&o da sonda de temperatura foi excedido
OFES ERROR A s_onda~ de Oxigénio dIS.SOJVI.dO _f0| e_xaLirlda. Veja o paragrafo
Calibragéo da sonda de Oxigénio dissolvido
Nos modelos montados com um mddulo Bluetooth HD22BT, significa
B gue o instrumento esta conectado a um PC ou impressora Bluetooth.
blinking O simbolo para de piscar quando a conexdo esta corretamente

estabilizada. Se piscar continuamente indica que nenhum dispositivo
Bluetooth foi encontrado.




Simbolo de Bateria e Substituicdo de Bateria

O simbolo da bateria E
o simbolo constante da bateria no display mostra o estado da carga. Para mostrar que as baterias
descarregaram, o simbolo “esvazia”. Quando a carga diminui mais ele comeca a piscar...

' D

Neste caso, as baterias devem ser substituidas o mais rapido possivel.

Se vocé continuar a usa-las, o instrumento pode ndo mais assegurar medicdes corretas por muito
tempo. Os dados da memdéria sdo mantidos.

O instrumento ndo liga, se o nivel de carga da bat eria for insuficiente.

Para evitar a perda de dados, a sessdo de registro é finalizada, se o HD 98569 estiver
registrando dados e a voltagem da bateria cair abai  x0 no nivel minimo de operacéo

Para substituir as baterias, desligue o instrumento e desparafuse a tampa da bateria no sentido
anti-horario. Depois de substituir as baterias (4 baterias alcalinas 1.5 V — tipo AA) aparafuse a
tampa no sentido horério

Depois de substituir as baterias, data e hora, dev  em ser checados.

O instrumento pode ser energizado pela rede usando, por exemplo, o estabilizador de
fornecimento externo SWD10 entradal00+240 Vac saida 12 Vdc — 1A.
O fornecimento positivo (polo) deve ser conectado no pino central.

ovo  auilllim|o

5.5 721

O conector de fornecimento externo tem um diametro externo de 5.5mm e um diametro interno de
2.1mm.
Aviso : o fornecimento externo néo pode ser usado ¢ omo carregador de bateria.

O simbolo de bateria se torna [~] novamente quando o fornecimento externo estiver conectado.
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MAL FUNCIONAMENTO APOS LIGAR O INSTRUMENTO DEPOIS DA SUBSTITU ICAO DAS BATERIAS

Depois de substituir as baterias, o instrumento pode reiniciar incorretamente, neste caso, repita a
operacdo. Depois de desconectar as baterias, espere uns poucos minutos para permitir que 0s
condensadores de circuito descarreguem completamente, entdo recoloque as baterias.

AVISO SOBRE USO DE BATERIA

» As baterias devem ser removidas quando o instrumento ndo for usado por longo tempo.

» Baterias descarregadas devem ser substituidas imediatamente.

» Evite vazamento de baterias.

« Sempre usar baterias alcalinas de boa qualidade a prova de vazamento. As vezes, no
mercado, € possivel encontrar baterias novas com capacidade insuficiente de carga



INTERFACE SERIAL E USB

O instrumento é fornecido com uma porta serial multistandard, eletricamente isolada, RS-232C e
USB 2.0.

A conexdo USB requer a instalacdo prévia de um driver fornecido com o software do instrumento.
Instale o driver antes de conectar o cabo USB ao PC  (veja por favor os detalhes na pagina
50).

Os parametros de transmissao serial do instrunpaah@o sao:

. Taxa Baud 38400 baud
. Paridade Nenhuma

. N. bit 8

. Bit de Parada 1

. Protocolo Xon/Xoff

E possivel mudar a taxa baud da porta serial RS232C ajustando o parametro "Baudrate” no menu
(favor olhar a pagina 14). Os valores possiveis sdo: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Os
outros parametros de transmissao sao fixos.

A conexdo USB 2.0 ndo requer ajuste de parametros. A selecdo da porta € realizada
diretamente pelo instrumento:

Todos os comandos transferidos ao instrumento devem ter a seguinte estrutura:
XXCR onde: XX é o codigo de comando CR € o Retorno do Transporte (ASCII 0D)

Os caracteres do comando sdo exclusivamente superiores aos caracteres do alojamento. Uma
vez introduzido um comando correto, o instrumento responde com “&”; quando uma combinacdo
errada de caracteres for introduzida, o instrumento responde, com “?”.

As cadeias de respostas do instrumento terminam com o envio do comando CR (Retorno do
Transporte) e o comando LF (Alimentagdo da Linha), precedido pelo caracter de barra“|”, isto é, a
combinacdo“|CRLF".

Antes de enviar os comandos para o instrumento via porta serial, recomenda-se travar o teclado
para evitar conflitos de funcionamento: use o comando PO. Quando completo, restaure o teclado
com o comando P1

Lendo os pardametros do instrumento

COMANDO ACAO RESPOSTA OBSERVACOES
HD 98569

AA Requer 0 modelo pH/Chi/Oxy/temperatura

AG Versao Firmware Firmware 1.00.100

AH Data da Firmware 2006_01_31

AS NUmero de série Numero de Série=00000000

Usuario=FACTORY
Usuario =Administrator
Usuario =User_1
Usuario =User_2
Usuario =User_3
Usuario =Anonymous

AU Identificacédo do usuario




COMANDO

ACAO

RESPOSTA

OBSERVACOES

HD 98569

Vers. 1.00.100

2007/04/24

Numero de série=00000000
Calibrado em 2007-01-01

AZ Cabecalho cheio 00:01:00
Operador=Admin
Interfacede comunica¢c@do=USB
Modo Temp. comp. =AUTO
Sonda T = Pt100
FA Requer a data do bloqueio 060414092400 Data atual "yy/mm/dd hh/mmy/ss”,
formato HEX
FB Requer a data do bloqueio 06-12-31 00:33:27 yy-mm-dd hh:mm:ss
Requer a data de calibracdo Data de calibracéo
FD do instrumento 060414092400 “yy/mm/dd hh/mm/ss”, formato HEX
FE ?equer a data de calibragdo | g 15 31 g.33:27 yy-mm-dd hh:mm:ss
0 instrumento
K1 Imprime as medi¢bes atuais | Igual a impressao manual Incrementa o ID
K2 Estada da calibragdo de pH Igual a impressao manual
K4 Histdrico da calibragdo de pH |lgual a impressdo manual
K6 Ultima calibrag&o de Igual a impressao manual
condutividade
K7 Histdrico de calibragdo de O, |lgual a impressédo manual
LN Requer o No. da préxima Proxima memoria
locacao de memoria disponivel=0001
RA Lé o intervalo de log Intervalo de impressao= 000
RE Lé o estado do endpoint atual | Modo Endpoint =0
RF Lé o par@metro aT Chi alfa =2.00
RH Lé a expiracdo da calibracdo |Dias para epiracéo da calibracédo
do eletrodo de pH pH= 0
RI Lé o parédmetro ID Amostra ID = 00000001
RK Lé a constante da célula Kcell | Chi nominal Kcell = 0.700
Lé o parédmetro “Print and 0 = somente imoressao
RL Storage Mode - Modo Print&mem =0 D p '
~ B 1 =imprime e grava
Impressao e Armazenamento
Lé o parametro “Storage 0 = padr3o
RM Mode — Modo de Modo memoéria =0 _ pad
" 1 = ciclico
Armazenamento
Lé o parametro “O; probe
calibration expiration — . - _
RO Expiracio da calibracio da Dias de expiracdo cal Oxy = 0
sonda de 02"
RP Lé a resolucdo de pH Resolucéo de pH = 1/1000 Resolucéo de pH: 1/100
RQ Lé salinidade Salinidade = 11.1 g/l
RR Le temperatura de referéncia Temp. de ref.Chi = 25.00
de condutividade
RS Lé fator TDS de condutividade | Fator Chi TDS = 0.500
Lé modo de temperatura (ATC _ 0=MTC
RT ou MTC) Temp_MODE =0 1=ATC
O=pH,1=mV
N . = 0 = micros, 1 = ohm, 2 = TDS,
RU Lé a configuragéo dNas 20:0:1:0: 3 = NaCl
unidades de medigéo. 0=C 1=F

0=sat% 1=mgll




COMANDO ACAO RESPOSTA OBSERVAGOES
Estado de calibracdo de pH =
sH Lé estado da calibracéo de |valido
pH Estado de calibragdo de pH =
expirado!
Estado de calibracdo de oxy =
S0 Lé o estado de calibracdo |valido
de O, Estado de calibrag&do de oxy =
expirado!
Configurando os parametros do instrumento
COMANDO |ACAO RESPOSTA OBSERVACOES
DA 2005/12/12 12:34:56
-= ?
DA Data-=hora da entrada &/ Rejeita qualquer data incorreta
LR ConflgL_Jra(;ao do indice de &I7? Ir3 ---> mostra a memoria no. 4
memaria mostrado
Ux Configuracdo da unidade |x=0...3 // pH, cond, temp, oxy
y de medic&do mostrada y = veja os codigos RU
WA Configuracdo do intervalo &? 0..999
de log
) B 0 = endpoint “dir”
WE Conflggragao do modo &? 1 = endpoint “man’
Endpoint 2 = endpoint “time
3 = endpoint “auto”
Configuracédo do
WF coeficiente de temperatura |&/? 0...400 = 0.00 ... 4.00 %
Or
Configuragdo do nimero
WH de dias da validade de &/? 0..999
calibracéo pH.
Configuragdo do nimero
Wi de identificacdo da &/? 00000000 ... 99999999
amostra
Configuracdo do modo _ . ~
) ~ 0 = somente impressao,
WL impresséao e &/? o
1 = imprime e grava
armazenamento
. ~ 0 = modo logging linear
WM Configuracao do modo &/? 1= modo logging ciclico(lago
armazenamento \
sem fim)
Configuracdo do numero
WO de dias da validade da &/? 0...999
calibracédo de O..
Configuracédo da resolucéo 0 = 2 posicdes decimais
WP &I? C L
de pH 1 = 3 posi¢cbes decimais
Configuracéo para - _
we medicio de salinidade O, & 0..700=0.070.0 g/
Configuracdo da
WR temperatura de referéncia |&? 0...5000 =0.0050.00 T
de condutividade
ws Configuracdo do fator TDS |, 400 ... 800 = 0.400 .... 0.800
de condutividader
wWT Configuracdo da &7 500 ... +1500 = -50...+150 T

temperatura MTC




Ativacédo das funcdes do instrumento

COMANDO |ACAO RESPOSTA OBSERVACOES
KE Sair do modo memoria &
KL Ativar log &
KM Ativar modo display de & N&o aceita se nenhum dado
memaria presente na memoria
L Use também somente para
Finaliza log + salva os A
KQ ~ 9 & salvar os parametros
pardmetros de operacao oo e
opercaionais
KS Impr,essao de Unica linha &
continua
KT I_:lnahza a impress&o de &
linha continua
L Dxxxx Descarga da meméria no. Descarga ou ?
XXXX+1
PO Teclas I_3|ng & lock &
(bloqueio)
P1 Teclas Ping & unlock &

(desbloqueio)




Conexao a um PC

O instrumento é fornecido com uma porta multistandard com conector macho MiniDin 8-polos

para conexao a um PC.

Opcionalmente, vocé pode receber sob pedido:

» Cabo de conexao serial RS232C com conectores fémea MiniDin 8 polos e sub D 9-polos (cadigo
HD2110 CSNM).

» Cabo de conexdo USB2.0 com conectores MiniDin 8 polos e USB tipo A (codigo HD2101/USB).

O médulo Bluetooth HD22BT, diretamente instalado pela Delta Ohm, também esta disponivel.
Este modulo permite conexdo sem fio do instrumento a um PC montado com Bluetooth
HD USB.KL1, a uma impressora Bluetooth S'Print-BT , ou a um PC com interface Bluetooth
embutida.

O HD 98569 é fornecido com o software DeltaLogll (vers. 2.0 e posteriores). O software
gerencia a conexao, a transferéncia de dados, apresentacdo grafica, e operacbes de impressao
das medicBes capturadas ou registradas.

O software DeltaLogll é complementado com a Ajuda O  n-Line - "On-line Help" (também em
formato PDF) descrevendo suas caracteristicas e fun  ¢oes.

Os instrumentos também sdo compativeis com o programa de comunicacdo HyperTerminal
fornecido com o sistema operacional Windows (do Windows 98 ao Windows XP).

CONEXAO A PORTA SERIAL RS232C

1. O instrumento de medic&o deve ser desligado.

2. Usando o cabo serial Delta Ohm “HD2110 CSNM", conectar o instrumento de medicdo a
primeira porta serial livre (COM) do PC.

3. Ligar o instrumento e configurar a taxa baud para 38400 (MENU >> SYSTEM PARAMETERS
>> “RS232 Baud_Rate”, selecionar 38400 usando as setas >> confirmar com ENTER). Os
pardmetros permanecem na memoria.

4. Lancar a aplicagdo DeltaLogll e pressionar CONNECT. Espere que a conexdo ocorra e siga
as indicagfes na tela. Para uma descricdo da aplicacdo DeltaLogl11, favor verificar a Ajuda on-
line.

CONEXAO A PORTA USB 2.0

A conexdo USB requer a instalag&o de drivers . Eles estdo contidos no DeltaLog11 CD-Rom.
Na secdo Documentation- Documentacdo do DeltaLogll CD-Rom, estd disponivel um guia
completo de instalacdo de driver no formato PDF. Recomenda-se imprimir esta versdo do guia

e segui-lo com exatidao.

Proceder como se segue:

1. N&o conectar o instrumento a porta USB até que vocé seja expressamente requerido a
fazer isso.

2. Inserir o DeltaLogl1l CD-Rom (verséo 2.0 e posteriores) e selecionar o item "Install/Remove
USB driver".

3. A aplicacdo verifica a presenca de drivers no PC: a instalacdo é iniciada se eles néo
estiverem presentes; se eles ja estiverem instalados, os drivers sdo removidos ao pressionar
a tecla.

4. O assistente de instalacdo apresenta a licenca de usuario do software: para prosseguir, 0s
termos de uso do software devem ser aceitos — clicar em YES



5. Na proxima pagina é indicado o folder onde os drivers serdo instalados: Confirmar sem
modificagao.

6. Complete a instalacéo clicando em Finish - Fim. Espere alguns segundos até que aparec¢a a
pagina DeltaLogll.
Fechar DeltalLogl1.

Conectar o instrumento a porta PC USB . Quando o Windows detectar o novo dispositivo, o
"New software installation wizard — Assistente de instalagdo do novo software" € iniciado.

9.  Se vocé for requerido a pedir autorizacdo para procurar um driver atualizado, responder NO
e continuar.

10. Na janela de instalacdo, selecionar “Install from a list or specific location — Instalar de uma
lista ou locacao especifica”.

11. Na préxima janela selecionar “Search for the best driver in these locations — Buscar pelo
melhor driver nessa locacdo” e “Include this location in the search - Incluir essa locacdo na
busca”.

12. Usando Browse, indicar o folder de instalacdo fornecido no ponto 5:
C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter
Confirmar com OK.

13. Se vocé obtiver a mensagem de que o software ndo passou no teste Windows Logo,
selecionar “Continue”.

14. O driver USB esta instalado: ao final, clicar em “Finish - Fim”.

15. O assistente de instalacdo requer os arquivos de in  stalacdo mais uma vez : repetir 0s
passos ja descritos e fornecer a locacédo do mesmo folder (veja o ponto 12).

16. Espere: atarefa podera levar alguns minutos.

17. O procedimento de instalacdo agora esta completo: o dispositivo serd automaticamente
detectado a cada nova conexao.

Para verificar se a operacdo foi totalmente bem sucedida, em CONTROL PANEL clicar duas
vezes em SYSTEM. Selecionar "Device Manager" e conectar o instrumento a porta USB.
Os seguintes items devem aparecer:

e “UMP Devices >> UMP3410 Unitary driver” e “Ports (COM and LPT) >> UMP3410 Serial
Port (COM#)” para Windows 98 e Windows Me,

e “Multiport serial cards >> TUSB3410 Device” e “Ports (COM and LPT) >> USB-Serial Port
(COM#)” para Windows 2000, NT e Xp.

Quando o cabo USB for desconectado, esses dois itens desaparecem e voltam quando for
conectado novamente.

Observacoes.

1. Se oinstrumento for conectado a porta USB antes de instalar os drivers, o Windows sinaliza
a presenca de um dispositivo desconhecido: Neste caso, cancelar a operacdo e repetir o
procedimento ilustrado no inicio desta secdo. Pode ser necessario desinstalar parcialmente
os drivers instalados.

2. Na documentacdo fornecida com o DeltaLogll CD-Rom, esta inclusa uma versao
detalhada deste capitulo com figuras. Além disso, s &o relatados o0s passos
necessarios para remover os drivers USB




CONEXAO BLUETOOTH

A Delta Ohm pode instalar o médulo Bluetooth HD22BT no HD 98569.

Através deste modulo, o instrumento pode ter uma conexao sem fio ao PC ou impressora prontos
com Bluetooth.

Se o PC nao for originalmente montado com uma interface Bluetooth, vocé precisa conectar a
interface USB/Bluetooth, cédigo HD USB.KL1, na porta USB do PC. A interface é fornecida com
seus proprios drivers que devem ser instalados no PC.

A impressora S'Print-BT € montada com uma interface Bluetooth.

Os drivers do modulo HD22BT estéo contidos no DeltaLog1l1l CD-Rom.

Os parametros do instrumento para o modulo Bluetooth estdo relacionados no item do menu
“SYSTEM PARAMETERS” >> “Bluetooth Parameters” (veja os detalhes na pagina 15).

Na documentacao fornecida com o DeltaLogll CD-Rom, estd incluso um guia detalhado
“Bluetooth Connection”, que ilustra a instalacdo e 0 uso do médulo Bluetooth para
conexao do PC e para impresséo.



Armazenando e Transferindo Dados para um PC

O instrumento HD 98569 pode ser conectado a um computador pessoal via uma porta serial
RS232C ou uma porta USB, e troca dados e informacdes através do software DeltaLogll (vers.
2.0 e posteriores) trabalhando em um ambiente operacional Windows (veja os detalhes no
capitulo anterior).

E possivel imprimir os valores medidos de acordo com o formato da etiqueta (tecla PRINT) em
uma impressora de 24 colunas (ex. S'print-BT) ou armazena-los na memdria interna usando a
funcdo Logging (tecla MEM): a etigueta é mostrada no exemplo da pagina 55. os dados
armazenados podem ser chamados novamente para serem vistos diretamente no display do
instrumento, impressos ou transferidos para o PC.

Usando a tecla LOG, vocé pode gravar continuamente as medi¢cdes adquiridas ao selecionar o
intervalo de logging de um segundo a uma hora.

Vocé também pode transferir os dados por conexdo sem fio para um PC, se o instrumento e o PC
estiverem montados com uma interface Bluetooth.

AS FUNCOES RECORD

O instrumento permite gravar até 9200 paginas de dados na memodria interna. Cada dado é
constituido das medicfes detectadas pelas sondas conectadas nas entradas em dado instante.
Os parametros armazenados séo aqueles mostrados no display e selecionados usando as teclas
F1, F2 e F3.

Estdo disponiveis dois diferentes modos de gravacdo: um sob comando e outro continuo.

Logging sob comando

Esta funcdo permite gravar a tela atual e é gerenciada pela tecla MEM. Este modo tem 200
paginas de memdria para um total de 200 gravacbes Unicas. Pressionando MEM, as teclas de
funcdo realizam o que se segue:

« MEM >> F1 = STOR: armazena a tela atual.

* MEM >> F2 = CLR: limpa a secao da memodria reservada para 200 amostras unicas. Nao atinge
a secao de gravacao continua (veja logo mais, neste capitulo). Ao pressionar “F2 = CLR”
vocé confirma prontamente para apagar: Pressionar “F3=YES” para apagar, “F1=NO” para
sair sem apagar.

« MEM >> F3 = VIEW: Mostra as telas Unicas na memoria. Ao selecionar uma tela, vocé pode
imprimir a etiqueta usando a tecla PRINT. Pressionando “F3 = VIEW”, o instrumento
mostra a Ultima etiqueta gravada. Para mover-se para tras ou para frente pelas telas ja
gravadas use F1=PREV e F3=NEXT.

Para voltar & medicao padréo, pressionar MEAS.

Gravacao continua

Esta funcdo memoriza as telas continuamente de acordo com um intervalo que pode ser
configurado no menu. O logging € iniciado ao pressionar a tecla LOG e finalizado ao pressionar a
mesma tecla novamente: os dados memorizados formam um bloco continuo de dados.

Este modo tem 1800 paginas de memoria, 5 amostras por pagina, para um total de 9000 mostras.

O intervalo de logging pode ser configurado de 0 a 999 segundos. Para fazer a configuracdo, abra
0 menu “System Parameters >> Memory and Logging >> Log Interval”, (veja a descricdo dos itens
do menu na péagina 13). Se o valor 0 estiver configurado, o logging é desabilitado. O display vai
mostrar “LOGGING DISABLED".

Os dados armazenados na memodria podem ser transferidos para um PC usando o software
DeltaLog11 (vers. 2.0 e posteriores): favor verificar o software HELP para detalhes.

Para limpar a memodria (ndo a sec¢ao reservada para gravacdo Unica), use a funcédo Erase Log
(MENU >> System Parameters >> Memory and Logging >> Erase Log).
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Vai aparecer a janela para confirmar a operacdo: “ERASE LOG ??7?". Pressionar ESC para
cancelar a operacao, ENTER para confirmar.

O instrumento comeca a limpar a memoéria interna; ao final da operacgéo, ele volta ao display
normal.

OBSERVACOES

» A transferéncia de dados usando o software DeltaLogll ndo faz com que a memdria seja
apagada; a operacédo pode ser repetida quantas vezes precisar.

» Os dados gravados permanecem na memdria mesmo se o instrumento for desligado, se a
gravacao foi completada.

» Alimpeza da memoria pode ser realizada somente pel o administrador (veja a pagina 19).

A FUNCAO PRINT

A tecla PRINT envia os dados apresentados no display quando a tecla é pressionada diretamente
para a porta RS232, USB ou Bluetooth. A unidade dos dados de medi¢do impressos sdo as
mesmas usadas no display, e que foram selecionadas usando as teclas F1, F2 e F3.

Para imprimir os dados contidos na se¢do de memoria reservada para 0s registros Unicos
(registrados usando a tecla MEM), selecionar a tela a ser impressa usando MEM >> F3 = VIEW.
Imprimir a etiqueta usando a tecla PRINT. Para os detalhes veja o paragrafo anterior “Logging
upon command”.

Auma impressora de 24 colunas com entrada serial pode ser conectada ao conector MiniDin (ex. a
impressora de 24 colunas Delta Ohm cédigo S’print-BT) usando o cabo HD2110CSP.

A conexao sem fio Bluetooth requer instalacdo do mdédulo HD22BT (veja o capitulo anterior).
A conexdao Bluetooth desabilita as portas RS232C e USB.

OBSERVACOES

* Os impressos realizados com a tecla PRINT sdo formatados através de 24 colunas. Os
impressos realizados com a tecla LOG sado formatado através de 80 colunas, por isso é
necessario uma impressora padrao.

» Para imprimir os dados numa impressora de interface paralela, vocé deve usar um adaptador
paralelo-serial (n&o fornecido).

* A conexao direta entre o instrumento e a impressora através de uma porta USB néo
funciona.



Exemplo de um impresso obtido usando a impressora S'print-BT

OBSERVACOES

HD 98569

pH / chi / Oxy / temperature
Ser num=12345678

2007 - 01 - 31 12:00:00

LAB POSITION #1

Operator = Administrator

SAMPLE ID = 00000001
pH EL sernum = 01234567

pH = 7.010

pH out of calibration !

O, EL sernum = 76543210
mg/l O, = 5.59

chi EL sernum = 98756410
mS =2.177

Temp = 25.0C ATC

Modelo do Instrumento

NUmero de série do Instrumento

Data e hora atual no formato ano-més-dia
horas:minutos:segundos

Denominacédo usada para o0 instrumento

Operador (Administrador ou Usuario_1, Usuario
_2, Usuério _3 ou Andnimo)

NUmero de amostras

Numero de série do eletrodo de pH
Medic&o de pH

O periodo de validade da calibragéo expirou (por
outro lado a data da calibracdo é mostrada)

Numero de série da sonda de oxigénio dissolvido

Medic&o da concentracédo de Oxigénio dissolvido

NUmero de série da sonda de condutividade

Medicao da condutividade
Medic&o da temperatura

ATC = compensacao automatica

MTC = compensacao manual
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Observacoes de Funcionamento e Seguranca da Operacéao

Uso autorizado

O instrumento foi desenvolvido exclusivamente para medi¢cfes de laboratorio.

As especificacbes técnicas devem ser observadas como mostradas no capitulo
CARACTERISTICAS TECNICAS na pagina 54. Somente estd autorizada a operagdo e
funcionamento do instrumento de acordo com as instrucbes dadas neste manual. Qualquer uso
diferente é totalmente improprio.

Instrucdes gerais de seguranca

Esse instrumento foi construido e testado em cumprimento com o0s regulamentos de seguranca
EM 61010-1 para instrumentos de medicdes eletrdnicas e deixa a fabrica em condi¢cGes técnicas
de garantia e seguranca.

O funcionamento regular e a seguranga operacional somente poderdo ser garantidos se as
medidas de seguranca e as instrucdes especificas de seguranca contidas neste manual forem
seguidas.

O funcionamento facil e a seguranca operacional sdo garantidos somente sob condi¢Bes
climaticas especificadas no capitulo CARACTERISTICAS TECNICAS na péagina 54.

Se o sistema de medicéo for transportado de um ambiente frio para um ambiente quente,ou vice-
versa, a formacdo de condensacdo pode prejudicar o funcionamento. E necessério esperar até
gue a temperatura do instrumento alcance a temperatura ambiente antes de usé-lo.

Obrigagdes do usuario

O usuério deste sistema de medicdo deve assegurar que as seguintes leis e normas de
procedimentos sejam observadas quando usando substancias perigosas.

= |Legislacdo EEC diretiva para seguranca no trabalho.

= Legislacdo nacional para seguranca do trabalho.

* Normas de prevencéao de acidentes

» Dados de seguranca dos fabricantes de substancias quimicas



Suporte de laboratério para eletrodo HD22.2 com agitador magnético
Suporte de laboratério para eletrodo HD22.3

HD22.2

O HD22.2 é um suporte de eletrodo de laboratério com um agitador magnético ultra fino. O
suporte de eletrodo com altura ajustavel suporta dois eletrodos padrdo de 0 12 mm. A agitacéo
€ realizada por uma pequena barra magnética (ndo fornecida) imersa no liquido: o movimento é
gerado por um campo magnético controlado por microprocessador. Nao ha partes moveis
mecanicas, por isso ndo € necessario nenhuma manutencgao.

A velocidade rotacional pode ser constantemente ajustada de 15 a 1500 rpm.

O HD22.2 tem um projeto funcional e moderno. E feito de materiais que resistem a maioria dos
produtos quimicos: durante o uso, controlar sua compatibilidade.

Operacéao

= Inserir a barra magnética no recipiente do liquido a ser mexido.

= Energizar o agitador conectando-o diretamente ao suprimento externo SWD10 saidal2Vdc
(opcional).

= Ligar o instrumento cm a tecla O
= Configurar a velocidade rotacional para o minimo mantendo a tecla @ pressionada, até que

0 LED localizado entre as teclas @ e @ parem de piscar.
= Agora coloque o recipiente com o liquido no centro da base.

= Configurar a velocidade rotacional desejada pressionando as teclas @ e @; durante o
ajuste o LED localizado entre as duas teclas permanece piscando.

= Atecla permite inverter a rotacdo da barra magnética. O LED aceso entre as teclas @

e , indica que a funcdo de inversao estd ligada; a direcdo de rotacdo € automaticamente
invertida a cada 30 segundos .

A velocidade configurada e a dire¢éo da rotagdo per  manecem na memoria mesmo quando
o instrumento for desligado. Apés ligar, a rotacéo volta progressivamente a velocidade
previamente ajustada.

Observacdo: se um movimento de rotacdo circular ndo for iniciado, devido a irregularidades no

fundo do recipiente ou na barra magnética, use as teclas @ e @ para restaurar o movimento
circular.

A altura do suporte de eletrodo pode ser regulada. Para configurar a altura desejada, pressionar
a tecla e deslizar o suporte do eletrodo ao longo do apoio.

HD22.3

O HD22.3 é um apoio de laboratério e suporte de eletrodo. Sua altura e profundidade podem ser
ajustadas. Ele suporta até 5 eletrodos padrdo de O 12 mm. A base sélida, revestida a fogo com,
assegura a estabilidade, mesmo com 5 eletrodos. O apoio é montado com ganchos para cabos
e eletrodos.

Informacdes técnicas

HD22.2 HD22.3
Energia 12Vdc, 200mA
Velocidade do agitador 15...1500 rpm
Capacidade do agitador Max. 1000 ml
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HD22.2 HD22.3
Agitador de barra magnética L = 30...40 mm, dependendo | ---
da aplicacéo
Material Corpo em ABS; apoio AISI 304 | Corpo em ABS; base Fe
360
Pintura Cobertura de niquel
galvanizado e pulverizado
Peso 11509 1900g
Superficie do apoio /7100 mm
Dimensodes Base: 215x145x25 mm
o Altura max. 450 mm.
Apoio : altura380 mm

Temperatura ambiente, % RH

0...50 C, max. 85% RH se m condensacéo

No. de alojamentos para
eletrodos

Até quatro eletrodos de /712 mm e um de /74.5 mm
guebravel para /712 mm

Grau de protecao

IP65

HD22.2

HD22.3




HD 98569 Caracteristicas técnicas

Grandezas medidas

Instrumento

Dimensbes (ComprimentoxLarguraxAltura)

Peso
Materiais
Display

Condi¢bes de operacédo
Temperatura de funcionamento
Temperatura de armazenamento
Umidade relativa de funcionamento

Grau de protecédo

Energia
Baterias
Autonomia
Adaptador de Rede (cod. SWD10)

Seguranca dos dados memorizados

Tempo
Data e Hora
Preciséo
Gravacao continua (Tecla LOG)
Quantidade
Tipo

Intervalo de armazenamento

Gravacao sob comando (tecla MEM vy)
Quantidade
Tipo

Memorizacdo das calibractes
pH e oxigénio dissolvido

Condutividade

59

pH - mV

X-Q-TDS - NaCl
mg/l 02'%02
T-F

250x100x50mm

640g (completo com as baterias)

ABS, borracha

Grafico, com luz de fundo, 56x38mm
128x64 pontos

-5...50C
-25...65TC
0...90%RH sem condensagéao

IP66

4 Baterias tipo AA 1,5V
25 horas com baterias alcalinas 1800mAh
12Vdc/1A (positivo no centro)

llimitada

Tempo real
Saida max 1min/mes

9000 amostras das trés entradas

Em1800 péaginas contendo 5 amostras
cada

1s ... 999s

200 amostras das trés entradas

Em 200 péaginas contendo 1 amostra
cada

As Ultimas 8 calibracfes de pH e
Oxigénio dissolvido. As Ultimas 2
calibracbes sdo armazenadas na
memoéria SICRAM.

As Ultimas calibragdes sdo armazenadas
na memaria da sonda SICRAM.



Interface serial RS232C
Tipo
Taxa Baud
Bit de dados
Paridade
Bit de parada
Controle do fluxo
Comprimento do cabo serial

Interface USB - modelo HD2107.2
Tipo
Interface Bluetooth

Normas padrdo EMC
Seguranca
Descarga eletrostética
Variacdes elétricas transitorias

Variacdes de voltagem

Suscetibilidade & interferéncia eletromagnética

Emisséo de interferéncia eletromagnética

Conexodes

Entradas habilitadas para sondas de temperatura

Com moédulo SICRAM

Entrada pH/temperatura com modulo SICRAM

Entrada de condutividade/temperatura
com modulo SICRAM

Entrada oxigénio dissolvido/temperatura

com médulo SICRAM
Interface serial RS232C/USB
Bluetooth

Fornecimento de rede

* Medicéo de pH pelo instrumento
Range de medicdo
Resolucéo
Preciséo do instrumento
Impedancia da entrada
Erro de calibracdo @25TC

85%
Pontos de calibrag&o

RS232C eletricamente isolado

Pode ser ajustado de 1200 a 38400 baud
8

Nenhuma

1

Xon/Xoff

Max 15m

1.1 - 2.0 eletricamente isolado

Opcional, para PC montado com entrada
Bluetooth ou adaptador Bluetooth/RS232
HD USB.KL1. A interface somente podera
ser instalada pela Delta Ohm

EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

EN61000-4-2 nivel 3

EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel3

EN61000-4-11

IEC1000-4-3

EN55020 classe B

entradas pH/mV e O..

Conector macho DIN45326 8 polos
Conector macho DIN45326 8 polos

Conector macho DIN45326 8 polos
Conector fémea MiniDIN 8 polos
Optional

Conector 2 polos (85.5mm - @2.1mm).
Positivo no centro (ex SWD10).

-9,999...+19.999pH

0.01 ou 0.001pH selecionavel do menu
+0.001pH £1digito

>10"Q

|Offset| > 20mV

Slope > 63mV/pH ou slope < 50mV/pH
Sensitividade > 106.5% ou sensitividade <

até 5 pontos selecionados entre 8
solugbes de buffer automaticamente
detectadas



Compensacao da temperatura -50...150C
Solucdes padrao detectadas
automaticamente @25T 1.679pH - 4.000pH - 4.010pH
6.860pH - 7.000pH - 7.648pH

9.180pH - 10.010pH

Medicdo de mV pelo instrumento

Range de medicdo -1999.9 ... +1999.9mV

Resolucgéo 0.1mV
Precisédo do instrumento +0.1mV %1 digito
Desvio apoés 1 ano 0.5mV/ano
* Medicdo de condutividade pelo instrumento Resolucéo
Range de medicdo (Kcell=0.01) 0.000...1.999uS/cm  0.001pS/cm
Range de medicéo (Kcell=0.1) 0.00...19.99uS/cm  0.01uS/cm
Range de medicdo (Kcell=1) 0.0...199.9uS/cm  0.1uS/cm
200...1999uS/cm 1pS/cm
2.00...19.99mS/cm  0.01mS/cm
20.0...199.9mS/cm  0.1mS/cm
Range de medicdo (Kcell=10) 200...1999mS/cm 1mS/cm
Precisédo do instrumento (condutividade) +0.5% t1digito
Medic&o da resistividade pelo instrumento Resolucéo
Range de medicdo (Kcell=0.01) Up to 1GQIGm O
Range de medicéo (Kcell=0.1) Up to 100MQ cm *)
Range de medicdo (Kcell=1) 5.0...199.9Q[dm 0.1Q[Bm
200...999Q[Gm 1Q[@m
1.00k...19.99kQ[ém  0.01kQ[Gm
20.0Kk...99.9kQ@m  0.1kQdm
100k...999kQ(Em 1kQ[dm
1...10MQI[Gm 1IMQIBm
Range de medicdo (Kcell=10) 0.5...5.0Q[Gm 0.1Q[Adm

Precisédo do instrumento (resistividade) +0.5% t1digito

(9 a medicdo de resistividade é definida como reciproca da condutividade: a indicacdo da resistividade,
préximo do fundo de escala, vai aparecer como na seguinte tabela.

Kcell=0.01cm ™ Kcell=0.1cm ™
Condutividade Resistividade Condutividade Resistividade
(uS/cm) (MQI@m) (uS/cm) (MQIGm)
0.001 pS/cm 1000 MQ[Bm 0.01 pS/cm 100 MQ[Gm
0.002 pS/cm 500 MQI[@m 0.02 uS/cm 50 MQI[Gm
0.003 puS/cm 333 MQI@m 0.03 uS/cm 33 MQI[G@m
0.004 pS/cm 250 MQI[@m 0.04 puS/cm 25 MQI[@m
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Medicéo do total de sélidos dissolvidos (com coeficiente X/TDS=0.5) Resolucao

Range de medicdo (Kcell=0.01) 0.00...1.999mg/I| 0.005mg/I
Range de medicéo (Kcell=0.1) 0.00...19.99mg/I| 0.05mg/l
Range de medicdo (Kcell=1) 0.0...199.9 mg/I 0.5 mg/l
200...1999 mg/I 1 mg/l
2.00...19.99 g/I 0.01 g/l
20.0...199.9 g/I 0.14g/
Range de medigéo (Kcell=10) 100...999 g/I 149/

Precisao do instrumento (total de sélidos dissolvidos) +0.5% t1digitos
Medicéo da salinidade Resolucao
Range de medicdo 0.000...1.999¢g/I 1mg/l

2.00...19.99¢/I 10mg/l
20.0...199.9 g/I 0.14g/
Precisédo do instrumento (salinidade) +0.5% *1 digitos
Compensacéo da temperatura automatica/manual 0...100C com oy = 0.00...4.00%/C
Temperatura de referéncia 0...50C (default 20C ou 25T )
Fator de conversdo X/TDS 0.4...0.8
Constante de célula permitida K (cm™) 0.01...20.00
Solugdes padrao automaticamente detectadas (@25<C)
147pS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
» Medicdo da concentracdo de Oxigénio dissolvido
Range de medicdo 0.00...90,00mg/I
Resolucéo 0.01mg/l

Precisdo do instrumento +0.03mg/l +1digito (60...110%, 1013mbar, 20...25T)

Medic&o do indice de saturacéo de Oxigénio dissolvido

Range de medicdo 0.0...600.0%
Resolucgéo 0.1%
Precisdo do instrumento +0.3% z1digito (no range 0.0...199,9%)

+1% *1digito (no range 200.0...600,0%)

Configuracéo da salinidade

Configuracgéo Direta no menu, ou automéatica pela medicéo
da condutividade
Range de medicdo 0.0...70,0q/1
Resolucéo 0.1g/1
Medic&o da temperatura com o sensor dentro da sonda de O,
Range de medicdo 0.0...50,0C
Resolucéo 0.1C
Precisdo do instrumento +0,1C
Desvio apds 1 ano 0,1<C/ano



Compensacao automatica da temperatura

* Medicdo da temperatura pelo instrumento
Range de medicdo Pt100
Resolucéo
Precisdo do instrumento
Desvio apds 1 ano
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Dados técnicos das sondas alinhadas ao instrumento HD 98569

pH/ mV

Modulo SICRAM KP471 para conectar o eletrodo de pH e o conector S7

CODIGO DE ~ ~
PEDIDO RANGE DE MEDICAO E USO DIMENSOES
Favor verificar as caracteristicas
técnicas do eletrodo conectado
ao modulo.
KP471... Comprimento do cabo: s7 [E ﬂ[[HHH I
KP471.1 1m —
KP471.2 2m
KP471.5 5m

Eletrodos de pH a serem conectados ao médulo KP471 SICRAM

DIMENSOES

CcODIGO DE &
PEDIDO RANGE DE MEDICAO E USO

0...14pH/0...80C / 3bar
120

A 4

Corpo em vidro - GEL
1 diafragma em ceramica i J,

Agua de circulagio, agua de

A

KP20 beber, cores, emulstes
aquosas, agua de
galvanoplastia, sucos de frutas, | & 4
agua de deposito, titulag&o, @16 212
vernizes.

0...14pH /0...80C / 3bar
Corpo em vidro - GEL
1 diafragma de anel de Teflon
vernizes, cosméticos, emulsdes
120

aguosas, aguas de
+

Ul

galvanoplastia, cremes, agua
deisonizada, TRIS buffer, agua

KP50 de beber, agua de estoque,
sucos de frutas, solucbes de
baixo contelido idGnico,
maionese, comida preservada, AL
cores, titulacéo, titulagdo em
solugdes ndo aquosas, agua de
deposito, sabdes, agua de
circulacdo, amostras viscosas.

s7
S
I

2...14pH /0...80C / 3bar
Corpo em vidro

Referéncia liquida

3 diafragmas em ceramicas

agua de circulagéo, massas,

120

pao, sucos de frutas, vernizes,
v

cosméticos, cremes, agua
deisonizada, 4gua de beber, —

V!

emulsdes aquosas, agua de
galvanoplastia, sabdes,
iogurtes, leite, titulacéo, 316
titulacdo em solugBes ndo
aquosas, agua de deposito,
maionese, vinho, solugdes baixo
conteddo ibnico, manteiga,
amostras proteicas, cores,
amostras viscosas.

KP61

s7
S|
>




CcODIGO DE
PEDIDO

RANGE DE MEDICAO E USO

DIMENSOES

KP62

0...14pH /0...80C / 3bar
corpo em vidro - GEL
1 diafragma em ceramica
cores, vernizes, agua de beber,
emuls8es aquosas, sucos de
frutas, aguas de galvanoplastia,
aguas de depdsito, titulagdo,
agua de circulacéo.

120

U,

S7
:
A
Q
I
> e

16

KP64

0...14pH /0...80C / 0.1bar
corpo em vidro
Referéncia liquida KCI 3M
Diafragma de anel de Teflon
Cores, vernizes, cosméticos,
cremes, agua deisonizada, agua
de beber, emulsées aquosas,
sucos de frutas, sabdes,
solugdes de baixo contetido
idnico, comida preservada, agua
de depésito, titulagado, titulagdo
em solugdes ndo aquosas, TRIS
buffer, agua de circulacao,
amostras viscosas, vinho.

120

\4

A

S7

@16 @12 ] Bo |

KP70

2...14pH /0...50C / 0.1bar
Corpo em epoxi - GEL
1 furo aberto
massa, pao, cores, vernizes,
cosméticos, cremes, agua de
beber, solugdes aquosas, sucos
de fruta, 4gua de circulagao,
sabdes, maionese, comida
preservada, queijo, leite, agua
de depdsito, amostras viscosas,
agua de circulagédo, manteiga,
iogurte.

90

A
vy

s7
:
> e—
A
Q 3
o~
o »l
Y

16 @15

KP80

2...14pH/0...60C / 1bar
corpo em vidro - GEL
1 furo aberto
massa, pao, cores, vernizes,
cosmeéticos, cremes, agua de
beber, emulsdes aquosas,
sucos de frutas, agua de
galvanoplastia, sabdes,
maionese, comida preservada,
agua de deposito, titulagao,
titulagdo em solugBes nédo
aguosas, amostras viscosas,
agua de circulagéo, iogurte,
leite, manteiga.

120

A
A

s7

@16 @12

KP100

0...14pH/0...80C / 1bar
Corpo em vidro — referéncia
liquida KCI 3M
1 diafragma de anel de Teflon
para couro, papel.

135

le——
A
le—
Y

S7

@16 @12




Eletrodo Redox a ser conectado ao médulo KP471 SICR AM

cODIGO DE
PEDIDO

RANGE DE MEDICAO E USO

DIMENSOES

KP90

+2000mV
0...80C
Sbar
Corpo em vidro
Referéncia liquida
KCI 3M
Uso geral.

S7

120

A4

A

g16

@12

Eletrodos de pH completos com modulo SICRAM

CcODIGO DE
PEDIDO

RANGE DE MEDICAO E USO

DIMENSOES

KP50TS

0...14pH/0...80C / 3bar
Corpo em vidro - GEL
1 diafrAgma de anel de Teflon
CaboL=1m
Vermnizes, cosméticos,
emulsfes aquosas, aguas de
galvanoplastia, cremes, agua
deisonisada, TRIS buffer, agua
de beber, sucos de frutas,
solugdes de baixo contetido
idnico, maionese, comida
preservada, cores, titulacéo,
titulacdo em solugBes ndo
aquosas, agua de deposito,
sabdes, 4gua de circulagéo,
amostras viscosas.

@16

120

—{TARAALG

212

I

KP63TS

0...14pH /0...80C / 1bar
corpo em vidro.
Sensor Pt100
Referéncia liquida KCI 3M
1 diafragma em ceramica
CaboL=1m
Cores, vernizes, agua de
beber, emuls6es aquosas,
sucos de frutas, aguas de
galvoplastia, agua de depdsito,
titulagdo, agua de circulacéo .

120

| = EII;

g12
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Sondas de condutividade com médulo SICRAM

SONDAS DE CONDUTIVIDADE COM 2 E 4 ELETRODOS PARA HD 98569

CcODIGO DE
PEDIDO

RANGE DE MEDICAO E USO

DIMENSOES

SPO6TS

K=0.7
5uS/cm ...200mS/cm
0...90C
Célula em Platina 4-eletrodos
Material da sonda Pocan Uso
geral
N&o para servico pesado
sensor Pt100

SPT401.001S

K=0.01
0.04pS/cm ...20uS/cm
0...120C
Célula AISI 316 2 eletrodos
Agua ultra pura
Medigao de célula fechada
sensor Pt100
Comprimento do cabo 2m.

12"
216.2

SPTO1GS

K=0.1

0.1uS/cm ...500uS/cm

0...80C
Célula em fio de Platina 2-

eletrodos

Material da sonda vidro
Agua pura

sensor Pt100

SPT1GS

K=1
10uS/cm ...10mS/cm
0...80C
Célula em fio de Platina 2-
eletrodos
Material da sonda vidro
Uso geral ndo pesado,
condutividade média
sensor Pt100

130

SPT10GS

K=10
500uS/cm ...200mS/cm
0...80C
Célula em fio de Platina 2-
eletrodos
Material da sonda vidro
Uso geral ndo pesado, alta
condutividade
sensor Pt100

140




SONDAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO PARA HD 98569

Modelo

DO09709 SS

DO09709 SS.5

Tipo

Sonda polarografica, &nodo de Prata, Catodo de Platina

Range de aplicacédo
Concentracdo de oxigénio
Temperatura de funcionamento

0.00...60.00mg/l
0...45C

Sensor de temperatura

NTC 100kQ @25C

Preciséo +1%f.s.
Membrana Substituivel
Comprimento do cabo 2m 5m (*)
(*) cabo com conector
120
L=2m
E
DO9709SS
» 120 ,
L=5 —
z = [_EI
D0O9709SS.5
SONDAS DE TEMPERATURA Pt100 USANDO MODULO SICRAM
| Modelo | Tipo | Range de aplicacdo Precisdo
TP87 Imerséo -50<T...+200C +0.25T (-50C...+200T)
~ +0.25T (-50T...+350C)
TP4721.0 Imerséo -50<C...+400C +0.4C (+350C...+400C)
~ 10.25C (-50<C...+350C)
TP473P.0 Penetracao -50T...+400C +0.4C (+350C. .. +400C)
10.3T (-50T...+350C)
TP474C.0 Contato -50<C...+400C +0.4C (+350C...+400C)
TP475A.0 Ar -50<T...+250C #0.3T (-50T...+250C)
Imerséo i +0.3T (-50T...+350C)
TP4721.5 50<C...+400C +0.4C (+350C...+400C)
Imerséao i +0.3T (-50T...+3507C)
TP4721.10 50<C...+400C +0.4C (+350C...+400C)

Desvio de temperatura @20C

0.003%/C




HD 98569

Caodigos de pedido

O kit € composto de instrumento datalogger HD 98569 para medicbes de pH -
redox - condutividade - resistividade - TDS - salinidade — concentracdo de
Oxigénio dissolvido — indice de saturacdo - temperatura, 4 baterias tipo AA
alcalinas 1.5V, calibrador HD9709/20, manual de operacdo, maleta e software
DeltaLogl1l (vers. 2.0 e posteriores), maleta e médulo SICRAM pH471.1 (cabo
de 1 metro).

Os eletrodos pH/mV, sondas de condutividade, sondas de oxigénio dissolvido, sondas de
temperatura, solu¢des padrédo de referéncia para tip 0s de medi¢cdo diferentes, cabos de
conexdao serial e USB para descarga de dados ao PC o u impressora devem ser pedidos em

separado.
HD2110CSNM

HD2101/USB

DeltaLog11 v2.0

SWD10
S'print-BT
HD2110CSP
HD22.2

HD22.3

HD22BT

HD USB.KL1

Conector fémea MiniDin 8 polos - Sub D 9-polos cabo de conexdo para PC
com entrada RS232C.

Cabo de conexdo USB 2.0 conector tipo A — MiniDin 8 polos, para PC com
entrada USB.

Cépia adicional do software (vers. 2.0 e posteriores) para descarga e
gerenciamento de dados no PC usando sistemas operacionais Windows 98 ao
XP.

Estabilizador de fornecimento externo voltagem de reder100-240Vac/12Vdc-1A.
Impressora térmica portétil, entrada serial, 24 colunas, largura do papel 58mm.
Cabo de conexdao para impressora S'print-BT

Suporte de eletrodo de laboratério composto de placa base com agitador
magnético incorporado, apoio e suporte de eletrodo substituivel. Altura max.
380mm. Para eletrodos J12mm.

Suporte de eletrodo de laboratério com base de metal. Suporte de eletrodo com
braco flexivel para livre posicionamento. Para eletrodos 012mm.

Mdédulo Bluetooth para transmissdo de dados sem fio do instrumento para o PC
a instalacdo do médulo € realizada exclusivamente p ela Delta Ohm,
guando da colocacgéo do pedido

Conversor USB/Bluetooth para conectar o PC para conexdo sem fio do
instrumento usando médulo HD22BT.

Moédulo SICRAM com entrada S7 para eletrodos de pH

KP471.1
KP471.2
KP471.5

Médulo SICRAM para eletrodo de pH com conexao padrédo S7, cabo L=1m.
Médulo SICRAM para eletrodo de pH com conexao padrédo S7, cabo L=2m.
Modulo SICRAM para eletrodo de pH com conexdo padrdo S7, cabo L=5m.

Eletrodos de pH a ser conectados ao médulo KP471 SI CRAM

KP20

KP 50

KP 61

Eletrodo de pH para uso geral combinado, gel-preenchido, com conector
rosqueado S7, corpo em Epoxi.

Eletrodo de pH para uso geral, vernizes, emulsdes, gel-preenchido, com
conector rosqueado S7, corpo em vidro.

Eletrodo de pH combinado, 3 diafragmas para leite, creme, etc. com conector
rosqueado S7, corpo em vidro.
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KP62

KP 64

KP70

KP80

KP 100

Eletrodo de pH combinado, 1 diafrAgma para agua pura, tintas, etc. gel-
preenchido, com conector rosqueado S7, corpo em vidro.

Eletrodo de pH combinado para &gua, vernizes, emulsdes, etc. com conector
rosqueado S7, corpo em vidro, eletrélito KCI 3M.

Eletrodo de pH combinado, micro & 6.5mm, gel-preenchido, para leite, péo,
gueijo, etc. com conector rosqueado S7, corpo em vidro.

Eletrodo de pH combinado, pontiagudo, gel-preenchido, com conector
rosqueado S7, corpo em vidro.

Eletrodo de pH combinado, pontiagudo, membrana lisa, referéncia liquida, com
conector rosqueado S7, corpo em vidro, para Couto, papel.

ELETRODOS ORP PARA SER CONECTADO AO MODULO SICRAM KP471

KP90

Eletrodo de PLATINA REDOX para uso geral, com conector rosqueado S7,
corpo em vidro, eletrélito KCI 3M.

ELETRODO DE PH COM MODULO SICRAM

KP 50TS

KP63TS

Eletrodo combinado de pH/temperatura, gel-preenchido, com modulo SICRAM,
corpo em vidro, para uso geral, sensor Pt100, para vernizes, emulsoes.
Comprimento do cabo 1m.

Eletrodo combinado de pH/temperatura, sensor Pt100, com modulo SICRAM,
corpo em vidro, Ag/AgCl sal KCI.

SOLUGCOES PADRAO DE pH

HD8642
HD8672
HD8692

Solucao de Buffer pH 4,01 - 200cc.
Solucao de Buffer pH 6,86 - 200cc.
Solugéo de Buffer pH 9,18 - 200cc.

SOLUCOES PADRAO REDOX

HDR220
HDR468

Solucéo de buffer Redox 220mV 0,5 I.
Solucéo de buffer Redox 468mV 0,5 I.

SOLUCOES ELETROLITICAS

KCL 3M

50ml de solucéo pronta para preenchimento de eletrodo.

MANUTENCAO E LIMPEZA

HD62PT
HD62PP
HDG62RF
HD62SC

Solucao para limpeza de diafragma (Tiuréia em HCI) — 200ml.
Solucao para limpeza de diafragma (Pepsina em HCI) — 200ml.
Solucio de regeneracéo de eletrodo (Acido Fluoridrico) — 100ml.
Solucgéo de preservagéo de eletrodo — 200ml.



SONDAS COMBINADAS DE CONDUTIVIDADE E TEMPERATURA USANDO MODUL O SICRAM

SPO6TS Sonda combinada de condutividade/temperatura, célula em Platina com 4-
eletrodos, corpo em Pocan. Constante K=0,7 da célula. Range de medicéo
5uS/cm ...200mS/cm, 0...90<C.

SPT401.001S Sonda combinada de condutividade/temperatura, célula em aco AISI 316 2
eletrodos. Constante K=0,01 da célula. Comprimento do cabo 2m.

Range de medicdo 0.04uS/cm ...20uS/cm, 0...120C. Medicdo de célula
fechada.

SPT01GS Sonda combinada de condutividade/temperatura, célula em fio de Platina 2
eletrodos, corpo em vidro. Constante K=0,1 da célula. Range de medicdo
0.1uS/cm ...500uS/cm, 0...80C.

SPT1GS Sonda combinada de condutividade/temperatura, 2 célula em fio de Platina 2
eletrodos, corpo em vidro. Constante K=1 da célula. Range de medicao
10uS/cm ...10mS/cm, 0...80<C.

SPT10GS Sonda combinada de condutividade/temperatura, célula em fio de Platina 2
eletrodos, corpo em vidro. Constante K=10 da célula. Range de medicéo
500uS/cm ...200mS/cm, 0...80<C.

SOLUCOES PADRAO DE CALIBRACAO DA CONDUTIVIDADE

HD8747 Solucao padrao de calibracdo 0,001 mol/l igual a 147uS/cm @25<C - 200cc.
HD8714 Solugéo padréo de calibragcdo 0,01 mol/l igual a 1413uS/cm @25< - 200cc.
HD8712 Solugéo padréo de calibragdo 0,1 mol/l igual a 12880uS/cm @25<C - 200cc.
HD87111 Solucao padrao de calibracdo 1 mol/l igual a 111800uS/cm @25<C - 200cc.

SONDAS COMBINADAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO/TEMPERATURA

DO9709 SS O kit inclui: sonda combinada para medicdo de O, e temperatura, membrana
substituivel, 50ml de solucédo zero, 50ml de solucéo eletrolitica. Comprimento
do cabo 2m. Dimensdes @12mm x 120mm.

D0O9709 SS.5 O kit inclui: sonda combinada para medicao de O, e temperatura, com conector,
membrana substituivel, 50ml de solugcdo zero, 50ml de solugcdo eletrolitica.
Comprimento do cabo 5m. Dimensfes @12mm x 120mm.

ACESSORIOS PARA AS SONDAS COMBINADAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO

D0O9709 SSK Kit de acessorio para a sonda DO9709 SS consistindo de trés membranas,
50ml de solucéo zero, 50ml de solucéo eletrolitica.

D09709.20 Calibrador para sondas polarograficas DO9709SS e DO9709SS.5.

SONDAS DE TEMPERATURA COMPLETAS COM MODULO SICRAM

TP87 Sonda de imerséo sensor Pt100. Haste da sonda & 3 mm, comprimento 70mm.
Comprimento do cabo 1 metro.

TP4721.0 Sonda de imersdo sensor Pt100. Haste da sonda @ 3 mm, comprimento
230mm. Comprimento do cabo 2 metros.

TP473P.0 Sonda de penetragdo sensor Pt100. Haste da sonda @ 4 mm, comprimento
150mm. Comprimento do cabo 2 metros.

TP474C.0 Sonda de contato sensor Pt100. Haste da sonda @ 4 mm, comprimento
230mm, superficie de contato @5mm. Comprimento do cabo 2 metros.
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TP475A.0 Sonda de ar sensor Pt100. Haste da sonda @ 4 mm, comprimento 230mm.
Comprimento do cabo 2 metros.

TP4721.5 Sonda de imersdo sensor Pt100. Haste da sonda @ 6 mm, comprimento
500mm. Comprimento do cabo 2 metros.

TP4721.10 Sonda de imersdo sensor Pt100. Haste da sonda @ 6 mm, comprimento
1000mm. Comprimento do cabo 2 metros.



TABELA DE CONTEUDOS

T 11 oo [0 L= T LU PRSPPI 5
(DS ol g Tot=To e (ol 1] o] - | STRP 7
(DTS o g Tot=To le [0 38 (=T ox F= Uo [o J PSSR SS Erro! Indicador ndo definido.
(DS ol g Tot=To e [o TN 42 1T o 11 TR PSR SS Erro! Indicador ndo definido.
Gerenciamento dO USUANO........coociiieiiiiiiies eeeiiiiieeesiieeeesntiee e e siaeeesstaeeessraeeaeees Erro! Indicador ndo definido.
(0] 1T [ = olo =23 ET RSO TRT Erro! Indicador ndo definido.
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FuncBes reservadas a0 adminiSIrAOOr .............eiiiii ittt a e e e e st e e e e e e s sbeeeeeaaaeeeannes 19
=T [ To%= Lo o L= o] o SO PPRSERR 21
Compensacéo da temperatura manual ou automatica para medigdo de pH..........ccccevvevvciieecciiee e, 22
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Procedimento de calibraGaio ...........c.uvvvveeeiiiiciiiiiec e Erro! Indicador ndo definido.
Caracteristicas de temperatura das solucdes padréo Delta OHM .........ccccccooviiiiiiiiie e 25
Medic80o da condUEIVIdade..........ccooiiiiiiiiiiis e Erro! Indicador ndo definido.
Compensacao da temperatura manual ou automatica para medi¢cao da Condutividade....................... 28
Resistividade, TDS € SaliNIdAUE...........ooiiiiiiiiiiie et e e et e e e nees 28
Calibracdo da condutividade............cccuuuiiiiiiiiiii e Erro! Indicador ndo definido.
Calibracao automética da condutividade usando as solu¢fes padrdo memorizadas............c...ccceuveeee. 29
Calibracdo manual da condutividade usando solu¢des padrdo ndo-memorizadas ..........ccccceeeeeeeeennee. 30
Tabela de solu¢cbes padrdo a 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm e 111800uS/Cm.......cccvvvvveveeeenins 33
Medicdo de OXIgENIo diSSOIVIAO.........cccciiiiirs e Erro! Indicador ndo definido.
100] 0 Lo TN 1 4 1=To [ SR PRSP Erro! Indicador n&o definido.
Calibracdo da sonda de oxigénio diSSOIVIAO. .........cciiiiiiiiiiiiiii e 35
Substituicdo da solugédo eletrolitica €/0u da MEMDBIANA ..........ccoiiiieiiiiie e 36
Verificar 0 estado da SONAa ..........cooueeiiiiiiiiiiii e Erro! Indicador néo definido.
100]q1igo] = Ta o Jd=] {o o L= TR0 10T I- RO TSRS 36
Armazenamento da sonda de oxigénio diSsSoIVidO ..........cccoeciiieeeieiinnnns Erro! Indicador ndo definido.
[\ L=To [Tor=To N F- W =T g o =T = LN | AR Erro! Indicador ndo definido.
1070] 1 aT0 3 o ¢ 1= To [ PR USR Erro! Indicador ndo definido.
Avisos e instrucdes operacionais sobre 0s sensores de temperatura ..........cccveeeeeeeeiiiiiiiiieees e 39
ARMAZENAMENTO DO INSTRUMENTO .....uiiiiiiieiiiiiis et Erro! Indicador ndo definido.
Medicbes de pH, condutividade e oxigénio dissolvido - Problemas mais frequentes, causas possiveis
Lo 11 o 0TSSP 41
Funcionamento do iNSLIUMENTO .........cuuveiiiiiiieiiiiiee e Erro! Indicador néo definido.
[ [To [Tor=To e L= o] o TP UTPPPRR 41
Medicdo de condutividade ...........cc.vvieeiie i Erro! Indicador ndo definido.
Medicdo de OXigénio diSSOIVIAO .........cooeeiiiiiiiiiiiiie e Erro! Indicador n&o definido.
Sinais e falhas do INSIFUMENTO ...t e Erro! Indicador ndo definido.
Simbolo da bateria e substituicdo da bateria....... ..o Erro! Indicador ndo definido.
INterface Serial @ USBi..... .ot ittt e e e e e Erro! Indicador ndo definido.
1070] 0153 = To J= U | o ¢ 1 = U SSPURPPERRRTN 50
Conexao a uma porta SEral RS232C ......ciiiiiiiiiiiiie et e e e e e st e e e e e e e e s s b e e e e e e e e e nnraaaeeeaes 50
ConeX80 8 UMa POIA USB 2.0 ..ottt ettt e e e e et e e e e e e st e et e e e e e e eaee s 50
(0] 0 1S3t = To I =] (U 11 (oo ] 1 o I PP ERTT PR 52
Armazenagem e Trasnferéncia de dados a UM PC....... i 53
AS FUNGBES RECOIT .....eeeeeeeeie ettt oottt e e e e e e et ettt e e e e e e e e e aa e e be et e e e e e e e nbasbeeeaaaeeaanbsnneaaaaesaaanns 53
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Observacfes sobre Funcionamento e Seguranca Operaci. = ON@l........cooiiiiiiiiiiiiiiee i eeeee e 56
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GUARANTIA [%%/fma

CONDICOES DE GARANTIA

Todos os instrumentos DELTA OHME foram submetidos a testes rigorosos e sdo garantidos por 24 meses
da data da compra. A DELTA OHM vai reparar ou substituir quaisquer pecas que ela considerar
ineficientes dentro do periodo de garantia e livre de encargos. A substituicdo completa esta excluida e
nenhum pedido de perdas e danos sera reconhecido. A garantia ndo inclui quebra ou danos acidentais
devido ao transporte, negligéncia, uso incorreto, conexdo incorreta com voltagem diferente daquela
considerada para o instrumento. Além disso, a garantia deixa de ser valida se o instrumento for reparado
ou adulterado por terceiros ndo autorizados. O instrumento deve ser enviado ao vendedor SEM
ENCARGOS DE TRANSPORTE. Para quaisquer disputas o férum competente € a Corte de Padua.

Os aparelhos elétricos e eletronicos com o seguinte simbolo ndo podem ser descartados em
lixos publicos. Em cumprimento a Diretriz EU 2002/96/EC, aos usuarios europeus de aparelhos
elétricos e eletrbnicos é possivel devolver os aparelhos usados ao Distribuidor ou Fabricante
quando da compra de um novo. O descarte ilegal de aparelhos elétricos e eletrdnicos é punido
por multa administrativa pecuniaria.

Esta garantia deve ser enviada junto com o aparelho para nosso centro de assisténcia técnica.

IMPORTANTE: A Garantia é valida somente se o cupon estiver corretamente preenchido e com todos
os detalhes.

Cédigo do instrumento: a HD 98569

NUmero de
série
RENOVACOES
Data Data
Inspetor
Inspetor P
Data Data
Inspetor Inspetor
Data Data
Inspetor Inspetor
CONFORMIDADE CE
c G Seguranca EN61000-4-2, EN61010-1 NIVEL 3
Descarga eletrostatica EN61000-4-2 NIVEL 3
Transientes elétricos EN61000-4-4 NIVEL 3
® VariagOes de voltagem EN61000-4-11
Q]é Suscetibilidade a interferéncia eletromagnética IEC1000-4-3
Emissdo de interferéncia eletromagnética EN55020 classe B

RoHS
2002/95/EC



